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Annotatsiya. Hozirgi kunda dunyoda katalizatorlarni sintez gilish va sintez gilingan
katalizatorlar asosida yangi neft mahsulotlarini olish asosiy dolzarb muammolardan biri
hisoblanadi. Ushbu ishda katalizatorlarning izomerlash qgobiliyatini oshirish magsadida
katalizator tashuvchi alyuminiy oksidi vodorod xlorid bilan ishlov berildi. Bundan asosiy
magqsad, alyuminiy oksidini kislotalilik darajasini oshirish bo ‘lib, katalizatorlarning
kislotalilik darajasi, uning izomerlash qobiliyatiga bevosita bog ‘ligdir, ya’'ni
katalizatorning kislotalilik darajasi qancha yuqori bo ‘Isa, uning izomerlash qgobiliyati
ham shuncha yuqori bo ‘ladi. Ushbu olingan natijalar katalizatorlarning bir-biriga yagin
xossalarni namoyon etganini ko ‘rsatmoqda. Buni ushbu katalizatorlarning asosi
alyuminiy oksididan iboratligi, shimdirilgan metallarning konsentratsiyasi deyarli bir-
biriga yaqinligi bilan izohlash mumkin. Shu o ‘rinda quyidagini ta’kidlash joiz, sorbsion
ko ‘rsatkichlar bo ‘yicha ushbu katalizatorlarning ko ‘rsatkichlari sanoatda qo ‘llani-
layotgan izomerizatsiya katalizatorlari ko ‘rsatkichlariga yaqin ekanligi namoyon bo ‘Idi.
Olingan katalizatorlarning ishgalanishga garshi mustahkamligi GOST 16188-2015
bo ‘yicha aniglandi. Ushbu standart katalizatorlar va sorbentlarni mexanik ishgalanishga
mustahkamligini aniglash uchun mo ‘ljallangan. Ushbu usul katalizator namunasini
ma’lum bir barqaror tezlikda aylanuvchi metall sterjenni temir barabanda aylanishiga
asoslangan. Bunda Kkatalizatorning mustahkamligi ma’lum bir vaqt mobaynida
aylanishlardan keyin o ‘zgarishsiz qolganligi keltirilib o ‘tilgan.
Kalit so‘zlari: palladiy nitrat tuzi, nitrat kislota, vodorod peroksidi, sorbsiya, volyumetr,
adsorbat gaz, sorbsiya, kondensatsiya, adsorbent, mezog ‘ovak.
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Aunomauyuna. B nacmoswee epems cunme3z Kamanu3zamopos u NPou3800CMeE0 HOBbIX
HeghmenpooyKmos Ha OCHO8€ CUHME3UPOBAHHLIX KAMAIU3AMOPO8 ABNAeMCs OOHOU U3
OCHOBHBIX AKMYANbHBIX NPoOaemM 8 Mupe. B dannoti pabome ons nosviuieHus usomepu —
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3AYUOHHOU CNOCOOHOCMU KAMAIU3AmMoOpo8 HOCUMeNb Kamaniusamopa OKCUO antoMUHUs
o0bpabamuiéanu X10pucmuvim 8000po0oM. OCHOBHOU Yelblo d9MO020 A81Aemcsl NOBbIUIeHUE
VPOBHA KUCTOMHOCMU OKCUOA ANIOMUHUSL, A YPOBEHb KUCIOMHOCMU KAmaiuzamopos
HaNpAMYIO C8A3aH C €20 CNOCOOHOCMbIO K U30MepUu3ayuu, mo ecms 4em Gblile YPOBeHb
KUCIOMHOCMUY  KAManu3amopa, mem 6vlule e20 CHOCOOHOCHMb K U30MEpU3ayulU.
Ilonyuennvie pezynbmamvl NOKA3bLIBAIOM, YMO KAMAIU3AMOPLL UMEION  CXOMHCUE
ceoucmea. IOmMoO MONCHO OOBACHUMbL MeM, UYMmO OCHO8Y JSMux Kamaaiusamopos
cocmasnsem oKcuo AmOMUHUSA, A KOHYEHMPAyuu 3aKal1eHHbIX MEeMmaulo8 npaKkmuyecKu
onuzku  Opye Kk Opyey. 30ecvb credyem OmMemumv, UmMO HNOKA3AMeENU IMUX
Kamanu3amopos no nokazamensim copoyuu ONU3KU K NOKA3amesmM Kamaniuzamopos
usomMepuzayuu, NPUMeHseMblX 8 NPOMbIULIEHHOCU. AHMUGPUKYUOHHYIO NPOYHOCHIDb
noayueHuvlx xamanuzamopos onpeodensiau no I'OCT 16188-2015. Smom cmanoapm
npeoHasHaven O ONpedeleHUs CMOUKOCMU KAmaiu3zamopos u copOeHmos K
MeXaHu4ecKkomy mpenuio. Imom memoo OCHOBAH HA 8pAWeHUU 00pa3ya Kamaiu3zamopa
8 Jicene3HomM bapabane ¢ MemMaiIU4ecKumM CIMEPHCHEM, 8PAUAIOWUMC C ONPEOeIeHHOU
NOCMOAHHOU CKOpocmblo. bviio ommeueHno, umo npoyHoCms KAmauiu3amopa ocmaemcs
HeUu3MeHHOU Nocjle YUKI08 8 medeHue onpedeieHHo20 Nepuood pemeHu.

Kniouegvie cnosa: numpam nannaous, a3omuas KUCI0mad, Nepekucs 6000pooa, copoyusl,
00BbeMHbLLL, 2A308blll a0copbam, copoyus, KOHOeHcayus, a0copoeHm, Me30NoPUCbLIL.

SYNTHESIS OF Al;O3-Cl/Pd CATALYSTS
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Abstract. Currently, the synthesis of catalysts and the production of new petroleum
products based on synthesized catalysts is one of the main pressing problems in the world.
In this work, to increase the isomerization ability of the catalysts, the catalyst support,
aluminum oxide, was treated with hydrogen chloride. The main purpose of this is to
increase the acidity level of the alumina, and the acidity level of the catalysts is directly
related to its isomerization ability, that is, the higher the acidity level of the catalyst, the
higher its isomerization ability. The results obtained show that the catalysts have similar
properties. This can be explained by the fact that the basis of these catalysts is aluminum
oxide, and the concentrations of hardened metals are almost close to each other. It should
be noted here that the sorption performance of these catalysts is close to that of
isomerization catalysts used in industry. The antifriction strength of the resulting catalysts
was determined according to GOST 16188-2015. This standard is intended to determine
the resistance of catalysts and sorbents to mechanical friction. This method is based on
rotating a catalyst sample in an iron drum with a metal rod rotating at a certain constant
speed. It was observed that the strength of the catalyst remained unchanged after cycling
for a certain period of time.

Keywords: palladium nitrate, nitric acid, hydrogen peroxide, sorption, volumetric, gas
adsorbate, sorption, condensation, adsorbent, mesoporous.
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Kirish. Dunyoda ichki yonuv dvigatelli
avtotransportlar sonining ortib borishi motor
yoqilg‘ilariga  bo‘lgan talabning ham
oshishiga sabab bo‘lmoqda. Motor yoqil-
g‘ilari, xususan avtomobil benzinlari katta
miqdordagi iste’moli ekologik vaziyatni
jiddiylashishiga asosiy omillardan biri bo‘lib
hisoblanadi va shu sababli ushbu turdagi
motor yoqilg‘ilariga qo‘yilgan ekologik
talablar kuchaytirib borilmogda. Ushbu
ekologik talablarga muvofiq, yoqilg‘i neft
mahsulotlari tarkibida kam aromatik ug-
levodorodlar saglagan, yuqori oktan soniga
ega bo‘lgan avtomobil benzini fraksiyalarini
ishlab chigarish katta ahamiyat kasb etadi.

Jahonda neft mahsulotlarini ekologik
xossalarini yaxshilash va bu orqali ularing
atrof-muhitga salbiy ta’sirini kamaytirish
bo‘yicha magqsadli ilmiy tadgigotlar olib
borilmogda. Avtomobil benzinlarini oktan
sonini oshirishning ko*plab usullari mavjud
bo‘lib, ular orasida past oktanli yengil
benzin fraksiyalarini bifunksional kataliza-
torlar ishtirokida izomerizatsiyalab, tarki-
bida 70% gacha izotuzilishli uglevodo-
rodlardan tarkib topgan izomerizat ishlab
chiqarishga yo‘naltirilgan texnologiyalarni
ishlab chiqishga alohida e’tibor qara-
tilmoqda.

Respublikamizda motor yoqilg‘ilari,
xususan avtomobil benzinlarini sifatini
Yevrostandart talablarigacha yetkazish bo-
rasida ko‘plab ilmiy va amaliy natijalarga
erishilmoqgda. Ushbu yo‘nalishda avtomobil
benzinlarini ishlab chigarish qurilma lini-
yalariga past oktanli benzin fraksiyalaridan
yugori oktanli benzin komponentlarini olish
imkonini beruvchi zamonaviy ishlab chiga-
rish jarayonlariga tadbiq qilish borasida
muhim natijalar olingan. Shu nugtai na-
zardan, yuqori sifatli Yevropa ekologik ta-
lablariga javob beruvchi avtomobil ben-

zinlari ishlab chigarish imkonini beruvchi
izomerizatsiya jarayonlarini joriy etish va
ushbu jarayonlar uchun yuqori samaradorlik
va selektivlikka ega katalizatorlar sintez
gilish va amaliyotga joriy etish muhim
ahamiyat kasb etadi.

Adabiyotlar tahlili va metodlar.
Keyingi yillarda palladiyli katalizatorlarga
bo‘lgan talab ortayotganligini hisobga olgan
holda quyidagi tartibda katalizatorning tay-
yorlanish tartibi va tarkibi keltirilgan.

Katalizatorlarni sintez qilish uchun
kerakli reagentlar:

1. Pd(NOg); tuzi;

2. 56 % li nitrat kislota;

3. 30 % li vodorod peroksidi;

4. Distillangan suv;

5. Vodorod xlorid bilan ishlov berilgan
shariksimon alyuminiy oksidi.

Katalizatorlarning izomerlash qobili-
yatini oshirish magsadida katalizator tashuv-
chi alyuminiy oksidi vodorod xlorid bilan
ishlov berildi. Bundan asosiy maqgsad,
alyuminiy oksidini Kislotalilik darajasini
oshirish bo‘lib, katalizatorlarning kislotalilik
darajasi, uning izomerlash qobiliyatiga be-
vosita bog‘ligdir, ya’ni katalizatorning kis-
lotalilik darajasi qancha yuqori bo‘lsa, uning
izomerlash gobiliyati ham shuncha yugori
bo‘ladi.

Katalizatorlar tashuvchiga aktiv kom-
ponentlarni shimdirish usulida olindi. Kata-
lizator namunalarini olish 3 bosgichda amal-
ga oshirildi. Birinchi bosqich, shimdiri-
luvchi eritma tayyorlash bosqichi bo‘lib,
bunda metall tuzlari distillangan suvda
eritilib, ularning suvli eritmasi tayyorlanadi.
Ikkinchi bosqgich, tashuvchini tayyorlash
bosqichi bo‘lib, bunda xlorlangan alyuminiy
oksidi 80-100 °C haroratda 1 soat mobay-
nida quritiladi va tarkibida palladiy sag-
lovchi shimdiriluvchi eritmaga solinadi.
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Uchinchi bosgich, shimdirilgan tashuvchi
120 °C haroratda 4 soat mobaynida quritildi
va so‘ngra 500 °C haroratda 10 soat mobay-
nida toblanadi.

Olingan katalizatorlarning tarkibi 1-
jadvalda keltirilgan.

kichlari va namuna massasini bilgan holda,
materialning solishtirma yuza ko‘rsatkichini
hisoblash mumkin. Bunda odatda Brunauer-
Emmet-Teylor nazariyasi  qo‘llaniladi.
Bosimni yanada bosgichma-bosqgich oshirib
borish gazning adsorbat yuzasini o‘rab olish

1-jadval
Olingan katalizatorlarning tarkibi
. i . i Xlorlangan vy-
Olingan I_<a_taI|zator_ Pd(o) miqdori, ALOs miquoii,
namunasining nomi Yo Mmass % Mass
Al,0O3-Cl/Pd-1 0,1 99,9
Al,0O3-CI/Pd-2 0,2 99,8
Al,Os-Cl/Pd-3 0,3 99,7
Al,Os-Cl/Pd-4 0,4 99,6
Al,Os-Cl/Pd-5 0,5 99,5

Ushbu olingan katalizatorlarda palla-
diyning miqgdori 0,1 dan 0,5 % gacha
oshirilib borildi.

Sintez gilingan katalizator namuna-
larining g‘ovak strukturalarini adsorbsion
usulda aniglash

Nanog‘ovakli materiallarni solishtirma
yuzasini tahlil qilish uchun (g‘ovaklarning
o‘lchami 0,4 dan 500 nm gacha), odatda
sorbsion volyumetrik qurilmalar qo‘llani-
ladi. Ushbu usul gazning qattiq jismda
doimiy kriogen haroratda va bosimni
bosgichma-bosqgich oshirib borish orgali
sorbsiyalanishiga asoslangan. Bunda tadgiq
etilayotgan katalizator namunasi vakuum
sharoitda yoki ma’lum bir haroratda dinamik
gaz atmosferasida qizdirish yo‘li bilan
tozalanadi. Tozalashdan keyin namuna joy-
lashtirilgan yacheykaga kam migdorda ad-
sorbat gaz beriladi. Ushbu sorbat mole-
kulalari yuzada kondensatsiyalanadi va
sekinlik bilan monogatlam hosil qiladi.
Monoqgatlam hosil bo‘lishiga ketgan gaz
miqdori, uning molekulalarini ko‘rsat-

kuzatiladi va natijada sorbent g‘ovaklarini
kondensatsiyalangan gaz to‘ldirib boradi.
Past bosimda eng kichik g‘ovaklar to‘lsa,
yuqori bosimda eng katta g‘ovaklar to‘ladi.
Ushbu gazning to‘yinishga teng bo‘lgan
bosim ostida esa barcha g‘ovaklar to‘ladi.
Shunday qilib, sorbsiyalangan gazning bosi-
miga hajmning bog‘ligligini bilib, tadqiq
etilayotgan materialda g‘ovak o‘lcham-
larning tarqalishi va g‘ovaklarning hajmini
aniglashimiz mumkin.

BET usuli gattig jismning yuza may-
donini hisoblashda keng targalgan usul
bo‘lib, quyidagicha hisoblanadi:

plpo _ _ 1 (C-1)p/po (1)

a(1-p/po) amC amC

bu yerda: p/p, - sistemadagi bosimning
kondensatsiya bosimiga nisbati, o -
adsorbsiya kattaligi %, «,, - adsorbent
yuzasidagi monogatlam hajmi m3, C -
birinchi gatlamdagi adsorbsion muvozanat
konstantasi va kondensatsiya konstantalari
nisbatlari.
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Yuza maydonini hisoblash uchun
adsorbsiyaning o doimiy haroratda bosimlar
nisbatiga p/p, bog‘ligligi tajribalar
yordamida olinadi (inert gazning adsorb-
siyasi izotermasi), shundan so‘ng 1-tengla-
maga qo‘yilib, a,, aniglanadi va so‘ngra
monogatlamdagi molekulalar soni hisob-
lanadi. Bir molekulaning gancha maydonni
egallashini bilgan holda, turli formadagi va
g‘ovakdagi adsorbentlarning umumiy may-
donini aniglash mumkin. BET usuli nisbiy
bosim p/p, =0,05-0,35 intervallar oralig‘ida
5-10 % aniglikda yuza maydonlarni anig-
lashda qo‘llaniladi. Qattiq g‘ovakli jism-
larning g‘ovaklilik darajasini yanada aniq-

4 soat mobaynida quritildi. Quritilgandan
so‘ng namuna eksikatorda joylashtirildi.

Namuna byuks kolbasiga namunadan
3-4 marotaba ko‘p bo‘lgan distillangan suv
bilan qo‘shimcha quyiladi va 10 daqiqa
mobaynida saqlanadi, agarda byuks kolbasi
chaygatilganda havo pufakchalari hosil
bo‘lsa, unda suyuqlik ostida katalizator
namunalari yana 10 dagiga mobaynida
saglanadi. Namuna fagatgina havo pufak-
chalari chigmay qolgandan so‘ng to‘x-
tatiladi. So‘ngra suyugqlik filtr qog‘ozdan
o‘tkazildi va nam namunali byuks kolbasi
o‘lchanadi va quyidagi formula orqali
namlik yutish gobiliyati aniglanadi:

2-jadval
Katalizatorlarning sorbsion ko ‘rsatkichlari
Olingan katalizator Makrog‘ovaklar | Mezog‘ovaklar | Solishtirma
namunasining nomi hajmi, sm3/gr hajmi, sm3/gr yuza, m?/gr
Al,O3-Cl/Pd-1 0,515 0,142 95
Al,O3-Cl/Pd-2 0,520 0,175 98
Al,0O;-Cl/Pd-3 0,512 0,55 96,5
Al,O;-Cl/Pd-4 0,525 0,185 99
Al,O;-Cl/Pd-5 0,530 0,210 98,7
roq hisoblash uchun (umumiy g‘ovakli x = Mz )
tuzilmada turli diametrli g‘ovaklarni hisob- my

lash) adsorbsiya izotermasi bo‘yicha
qo‘shimcha hisoblash modellari qo‘llaniladi.

Sintez qilingan katalizatorlarning g‘o-
vak tuzilishlarini (mezog‘ovak hajmi, so-
lishtirma yuza) azotni past haroratda
sorbsiyalash NOVAW qurilmasida anig-
landi.

Katalizatorlarning =~ makrog‘ovaklari
hajmini granulalarning namlikni yutilishiga
garab quyidagicha anigladik:

Namuna 2 gr dan kam bo‘lmagan
migdorda quritish shkafida 110 °C haroratda

bu yerda: m; —qurugq namuna massasi gr;
m, —nam namuna massasi gr; m, —
m, —yutilgan suyuqlik miqgdori, gr.

Katalizatorning namlik yutish hajmi
sm¥gr aniglandi, bunda suvning xona
sharoitidagi zichligi 0,9975 gr/sm?.

Sintez gilingan katalizatorlarning sorb-
sion ko‘rsatkichlari 2-jadvalda keltirilgan.

Muhokama. Ushbu ilmiy tadgigot
ishida yengil benzin fraksiyasini izome-
rizatsiyalash uchun xlorlangan alyuminiy
oksidi asosida bir nechta palladiyli kata-
lizatorlar ishlab chiqildi. Olingan katalizator
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3-jadval

To‘g‘ridan-to‘g‘ri haydalgan benzinning b.q.h. — 70°C haroratlar oralig ‘ida
gaynovchi fraksiyasining uglevodorod guruh tarkibi va oktan soni

TUOS
: i : (Tadqgigot
[0)
Uglevodorodlar guruhi Migdori, % usulida oktan

soni)

Parafin uglevodorodlar 88,45

Naften uglevodorodlar 10,98 70

Aromatik uglevodorodlar 0,57

namunalari pentan va geksanni izomeri-
zatsiyalash jarayonida yugori natijalarni
ko‘rsatdi. Palladiyli katalizatorlar uchun
optimal sharoit harorat 140 °C va bosim 3
MPa ekanligi aniglandi. Ushbu haroratdan
pastki haroratda katalizatorning aktivligi va
selektivligi past bo‘lgan bo‘lsa, 140 °C dan
yuqori haroratda izomerizatsiya jarayonida
boshqa yonaki reaksiyalarning ko ‘payishi va
tezlashishi, buning natijasida magsadli kom-
ponentlar migdorining kamayishi kuzatildi.

Yugoridagilarni inobatga olgan holda,
harorat 140 °C va bosim 3 MPa ostida b.q.h.
— 70 °C haroratlar oralig‘ida qaynovchi
benzin fraksiyasi izomerizatsiya jarayonidan
o‘tkazildi. Izomerizatsiya jarayoni xomash-
yosi bo‘lgan yengil benzin fraksiyasining
uglevodorod guruh tarkibi va TUOS 3-
jadvalda keltiriligan.

Natijalar. Katalizatorlarning bir-biriga

yaqin xossalarni namoyon etganini ko‘rsat-
moqda. Buni ushbu katalizatorlarning asosi
alyuminiy oksididan iboratligi, shimdirilgan
metallarning konsentratsiyasi deyarli bir-
biriga yaqinligi bilan izohlash mumkin. Shu
o‘rinda quyidagini ta’kidlash joiz, sorbsion
ko‘rsatkichlar bo‘yicha ushbu katalizator-
larning ko‘rsatkichlari sanoatda qo‘llani-
layotgan izomerizatsiya katalizatorlari ko‘r-
satkichlariga yaqin ekanligi namoyon bo‘ldi.

Xulosa. O‘tkazilgan tadqiqotlar natija-
sida quyidagilarga erishildi. Katalizatorlarni
sintez qilish uchun kerakli reagentlar olindi,
olingan katalizatorlarning tarkibi o‘rganildi,
sintez qgilingan katalizator namunalarining
g‘ovak sturukturalarini absorbsion usulda
aniglandi, va katalizatorning sorbsion
ko‘rsatkichlari o‘rganildi.

FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR

1. MaxmygoB M.XK., Kapmmer M.T. Karanuzatopbl CKeJIETHOW H30MepU3alun
ankanoB. ljorces. International journal of conference series on education and social

sciences. Turkey 2022 year. 80-82 p.

2. MaxmynoB M.K., Kapmmes M.T. HanogucnepcHsle namiagueBble KaTaau3aTopbl
uzomepusanuu ankanoB. ljorces. International journal of conference series on
education and social sciences. Turkey 2022 year. 83-86 p.

GEOLOGIYA VA NEFT-GAZ SANOATI
T'EOJIOI'UA U HEOTET'A30BASI IPOMBIIIVIEHHOCTbD
GEOLOGY AND OIL-GAS INDUSTRY

www.srt-journal.uz
117


http://www.srt-journal.uz/

SANOATDA RAQAMLI TEXNOLOGIYALAR (E) ISSN: 3030-3214

U ®POBBIE TEXHOJIOTMM B MPOMBIIIJIEHHOCTH Volume 2, Ne 2
DIGITAL TECHNOLOGIES IN INDUSTRY June 2024
3. M. K Maxmymnos.,, VY.K.Axmenos., M.T.Kapmmes. MWccnenmoBanue mporecca

10.

11.

12.

13.

U30MEpU3AIMM U TUIPOM3OMEPH3IMHN OeH3oycoAepxkameid ¢Gpakiun OeH3WHA C
ucnonb3oBanueM karanmzaropa ALNIW-CL / MexayHapoaHbIil HaydHBIN JKypHAIT
«Universum: TexHudeckue Hayku» Mocksa -2022, - C. 65-67.

M. K. Maxmynos., M.T.Kapiues. beH3uH ¢pakiusgiapuHUHT ©30MepH3aIvsIaHUIII
peaklMsUIapUHU MEXaHU3MU Ba TepMoIuHaMuKacy / HayuHo-MeTonuueckuii skypHal
Cepusi: EcrecTBeHHO-TexHUYEeCKHME Hayku. ColMalIbHbIE U 9KOHOMUYECKHE HAayKH.
®dunonorndyeckue Haykd Hykyc 2022 roga, -Ne 2. — C. 25-27.

M.K.Maxmynos., VY.K.Axmenos., M.T.Kapmmues. HWccnenoBanue 1polecca
u3oMepu3aluu  OeH3ojcoaepkame @pakinuu OEH3WHA C  HMCIOJIb30BaHUEM
kataimsaropa ALNIWCU-CL / MexayHapoaHslii HayuHbid xKypHaI «Universum:
TeXHUYeCKre Haykm» Mocksa -2022, — C. 41-43.

M.K.Maxmynos., M.T.Kapmnes. IlenTan—Tekcan dpakuusIapUHUHT
M30MEpU3aLMUTAaHUIT PeaklUsIapuHd MEXaHU3MU Ba TepMojuHaMmukacu / daH Ba
TEXHOJIOTHSIIAp Tapakkuétu Unmuii — TeXxHuKaBui KypHal byxopo-2022, -Ne 2. 40-
45 6.

MaxmynoB M.K., HapmeroBa I'.P. HWccnemoBanue copOIIMOHHOM €MKOCTH
cUHTETHYeCcKOro 1eoiauTa NaX rno 0eH307y B JUHAMUYECKUX YCIOBUSX U3 KUIKON
dasel  // Hedrenepepaborka-2016: MexayHapoaHas Hay4HO-TIPaKTHYECKas
koHpepenmms. ¥Yda-2016. C. 112-113.

MaxmynoB M. XK., HapmeTona I'.P. MccnenoBanue aBTomoOunbsHoro 6ensuna AN-80
C LIETBI0 YJYYIIIEHUS €ro CBOUCTB // Y30ekckuii xumudeckuit xxypHai. -2016. -Ne4.
C. 85-89.

MaxmynoB M.XK., Mupszaesa M.M., Xamunos b.H., HapmeroBa I'.P. Onpenenenue
COpOLIMOHHONW €MKOCTH CHHTETHUECKOTO IeonuTa NaX B TMHAMUYECKUX YCIOBHUAX
U3 KUAKOW (a3l MO apOMATUUECKUM YTJIeBOJOpojaM OeH3uHa // Y30eKCKuii
xumuaeckuii xypHai. -2016. -Ne3. C. 35-39.

M.JK. Maxmynos, I'.P. HapmeroBa, P.P. Xaituros, b.3. Amm3zos, T.P.bo3opos
Moaudukanusi HHU3KOOKTAHOBOTO O€H3WHA JIA YJIYYIIEHUS €ro 9JKO0JIOro-
AKCIUTyaTaIllMOHHBIX XapakTepuctuk. Monorpadwus. U3n. Haepys. Tamkent 2019.
240 c.

MaxmynoB M. XK., AxmenoB V.K. ABToMoOuIbHBIE OCH3UHBI U TTYTH MTOBBIIICHUS UX
¢da3oBo W ACTOHANMOHHOUN cTabmibHOCTU. Monorpadus. U3a. Haspys. TamkeHT
2020. 234 c.

A.N.Shakun, Some stability aspects of new zeolite containing catalysts for selective
hydrocracking / A.N.Shakun, Yu.P.Yas'yan, S.M.Litvinova // Khimiya i
Tekhnologiya Topliv i Masel. 2001. V. 2. P. 39-40.

KapnayxoB A.Il. Ancopbuums. TekcTypa OUCIIEPCHBIX M MOPUCTHIX MATEPUAJIOB. -
HoBocubupck: Hayka, 1999. -470 c.

GEOLOGIYA VA NEFT-GAZ SANOATI www.srt-journal.uz
T'EQJIOTUS U HE®TET'A30BAS IPOMBIIILJIEHHOCTH
GEOLOGY AND OIL-GAS INDUSTRY 118


http://www.srt-journal.uz/

