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Annotatsiya. Magolada chuqur karyer bortlarini deformatsiyalanish holatini kuzatish
davomiyligi va haqiqiyligini aniglash hamda ularni o ‘zgarish lahzasini qayd qilib borish
imkonini beradigan usuli ishlab chigilgan. Karyer bortlarini deformatsiyalanish holatini
uzoq vaqtga davomiy kuzatish uchun reperlarni o ‘rnatish usullari va konstruksiyasi ishlab
chigilgan bo‘lib, u tog"‘ jinslari bilan mustahkam alogani ta’minlaydi, ularni barcha
xizmat qilish muddatlarida uzoq saqlanishi va holatini o ‘zgarmasligi, ulardan
fovdalanishda qulayligi, tog° jinslarini namligi hamda haroratni mavsumiy o ‘zgarishi
sharoitlarida ularni turg ‘unligi va anigligini ta’minlaydi. Shu bilan birga karyer
bortlarini deformatsiyalanish holatini kuzatish uchun monitoringni avtomatlashtirilgan
tizimidan foydalanish usuli ishlab chiqgilgan, vagtinchalik deformatsiya rivojlanishini
oldindan ogohlantirish tizimini samaradorligi o ‘rganildi va ochiq kon ishlari
obyektlarida nazorat sifatini yaxshilash samaradorligi belgilangan.

Kalit so‘zlar: GeoMoS, Analyzer, Adjustment, Leica, taxeometr, GeoMoS loyihasi, Loyiha
yaratish, Grafikni yaratish, Grafikni saglash, kuzatuv punkiti, deformatsiyalanish,
Instrumentlar panelida, kuzatuv stansiyasi, gruntni deformatsiyalanishi.
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Annomayus. B cmamve pazpaboman memoo, no380.i50uuLl Onpeoeums OJUMeaIbHOCMb
U 00CMOBepHOCMb HAOIIO0EHUs 3d COCMOsHUeM oegopmayuu 21y00KUX KAPbepHbiX
00COK, a makxce 3apuKkcuposamov UX MOMeHm UMeHeHus. [l  OaumenbHo2o
Henpepvl8Ho2o0 HAON00eHUs 34 0eOPMAYUOHHBIM COCMOSHUEM KAPbEPHLIX O0COK
paspabomarvl cnocodwvl YCMAHOBKU U KOHCMPYKYUSL PINEPO8, 00eCnedusarouux npouHyo
C853b C NOPOOAMU, ONUMENbHOe XPAHeHUe UX 6 MmedeHUue B8CeX CPOKO8 CyiHcObl U
HEU3SMEHHOCMb UX COCMOSIHUSA, YOOOCIBO UCNOIb308AHUSL, YCMOUYUBOCb U MOYHOCHb 8
VCIIOBUAX — BAANCHOCMU 20PHLIX NOPOO U CE30HHbIX KONeOAHUll memnepamypeol.
OoHospemenno pazpaboman Memoo UCHONb30BAHUS ABMOMAMUSUPOBAHHOU CUCTEMbL
KOHMPOJISl 3a COCMOsIHUEM Oehopmayuu Kapvbepuovlx 60pmos, usyiena d¢pexmusnocms
cucmemvl npPeosapumenbHo20 NPeOynpedtcOeHUsl Pa3eumust 8PeMeHHblX oeghopmayuil u
VCMAaHoeneHa 3pHexmusHoCms  YIYUUeHUs Kavyecmea KOHMpOs HA 00beKmax
OMKPBLIMBLX 20PHBIX PAOOM.

Knroueewvie cnosa: GeoMoS, ananuzamop, peeyauposka, Leica, maxeomemp, npoexm
Geomos, co3zoaHue npoekma, nocmpoenue 2paguka,coxparenue epagpuka, mouka
Habo0eHus, Oeopmayus, narelb UHCIMPYMEHMO8, CMAaHyus Hab100eHus, dedhopmayus
2pyHma.

DEVELOPMENT OF A METHODOLOGY FOR USING THE GEOMOS
AUTOMATED MONITORING SYSTEM TO MONITOR THE DEFORMATION
STATE OF DEEP QUARRY SITES

Nomdorov Rustam Egamberdiev Bakhtiyor
Karshi Engineering-Economics Institute, Department of "Mining", Master of Karshi Engineering-Economics Institute, Karshi,
Associate Professor of Ph.D., Karshi, Uzbekistan Uzbekistan

Abstract. The article has developed a method that allows us to determine the duration and
reliability of monitoring the state of deformation of deep quarry boards, as well as to
record their moment of change. For long-term continuous monitoring of the deformation
state of quarry boards, methods for installing and designing rappers have been developed
that ensure a strong connection with the rocks, long-term storage throughout their service
life and the invariability of their condition, ease of use, stability and accuracy in
conditions of rock moisture and seasonal temperature fluctuations . At the same time, a
method for using an automated system for monitoring the state of deformation of quarry
walls was developed, the effectiveness of a system for preliminary warning of the
development of temporary deformations was studied, and the effectiveness of improving
the quality of control at open-pit mining sites was established.

Keywords: GeoMoS, analyzer, adjustment, Leica, total station, Geomos project, creating
a project, plotting, saving a plot, observation point, deformation, toolbar, observation
station, ground deformation.

Kirish. GeoMoS — bu monitoringni | qurilayotgan va mavjud bo‘lgan
zamonaviy dasturlangan tizimi bo‘lib, u | obyektlardan hagiqgiy foydalanish uchun
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joylashtirilgan bo‘ladi. Ushbu dastur quyi-
dagilar uchun foydalanilishi mumkin:

— karyer bortlarini strukturali de-
formatsiyalanishini nazorat qgilishda;

— cho‘kish va o‘pirilishni nazorat
qilishda;

— avtomatlashtirilgan tasvir va
boshgalarni amalga oshirishda.

GeoMoS dastur ta’minoti uchta asosiy
ilovadan tashkil topgan:

— Monitor (monitor), real vaqt
rejimida ishlovchi va datchik qurilmadan
axborotni olishda mas’ul hamda ma’lu-
motlarni yig‘ish va qayta ishlashni amalga
oshiradi hamda yuzaga keladigan hodisa-
larni boshgaradi;

- Analyzer (analizator), avtonom
rejimda ishlovchi va ma’lumotlarni qayta
ishlash hamda vizual kuzatishni tahlil gilish
uchun mo‘ljallangan;

— Adjustment  (tenglashtirish),
tarmog modelini tuzish va deformatsiyani
tahlil gilishda tarmogli tuzatishlarni hisob-
lashda mas’ul.

GeoMoS dastur ta’minoti barcha o‘l-

chovlarni va qayta ishlashdan olingan
natijalarni ochiq ma’lumotlar bazasida
saglaydi SQL. Ma’lumotlarga GeoMoS

Analizator, Leica GeoMoS Tenglashtirish

il e

<

ilovalari yoki boshqa dastur ta’minotidan
foydalanish bilan lokal yoki uzoglashtirilgan
holda kirishish mumkin.

Adabiyot tahlili va usullari. Aniq
qoidalar uchun istalgan yuzaga keladigan
harakatlarning sabablari va kelajakda
rivojlanishini bashorat gilinishida GeoMoS
dasturi geodezik va geotexnik datchik
qurilmalarini  (elektron taxeometrlar va
GNSS datchik qurilmalari) yagona tizimda
birlashtirishni taklif etadi:

— taxeometrlar;

— multistansiya;

— sputnikli datchik qurilmalari;

— GNSS kengaytirilgan monitoring
uchun GNSS Spider tarmog‘iga ulash;

—nivelirlar;

— nishablik datchik qurilmalari;

— meteorologik datchik qurilmalari;

— tashqi sharoitlarni ta’sirini o‘Ichash
uchun geotexnik datchik qurilmalari va
boshqgalar.

Standart vositalarga GeoMoS alogasi
bilan to‘ldirilishi hamda TCP/IP alogasini
tarmoqli protokolini qo‘llab quvvatlaydi,
ya’ni bu mobil tarmogqlari va Internet
texnologiyalaridan to‘liq foydalanish imko-
nini beradi .

GeoMoS Monitoring dastur ta’minotini

1-rasm. GeoMoS loyihasini yaratish.
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dastlabki ishga tushirish uchun avvalambor
loyihasi yaratiladi. Buning uchun «Fayl»
menyusidan «Proyekt» komandasi tanlab
olinadi (1-rasm).

Monitorda oyna hosil bo‘ladi va bunda
«Cozmam» komandasini tanlab olamiz (2—
rasm).
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2-rasm. Loyiha yaratish

Keyingi oynadan loyiha nomini va mos
keluvchi joyda uni saglash joyini tanlab
olamiz hamda “Ok” komanda knopkasi bilan
tasdiglaymiz. Natijada gaytadan yaratilgan
loyiha oynani yuqorisida paydo bo‘ladi.

Shundan so‘ng bajarilishi lozim bo‘l-
gan ish, ushbu loyiha doirasida bajarilib
boriladi.

Yangi kuzatuv stansiyasini yaratish

uchun ishchi reper va prizmalarni o‘rnatamiz
hamda taxeometr yordamida ularni koor-
dinatalarini aniglaymiz. Ushbu stansiyaga
avtomatik monitoringni ishga tushirish
uchun, instrumentlar panelidan «Toukm»
komandasini tanlaymiz. Paydo bo‘lgan
oynaga Kkuzatuv stansiyasidagi ishchi
reperlarning  koordinatalari  «/{o0aBuTh»
komandasi yordamida kiritiladi.

Ishchi reperlarni siljish yo‘nalishi
bo‘ylab profilni yaratish uchun instru-
mentlar panelidan «ITpodwie» komandasini
tanlaymiz.  Paydo  bo‘lgan  oynada
«JlobaBute» komandasi yordamida yangi
profil hosil gilinadi.

Keyingi jarayon ishchi reperlarni
guruhlash, bu bitta grafikda bitta kuzatuv
stansiyasini ko‘rsatish uchun amalga oshi-
riladi. Ishlovchi reperlarni guruhlarga aj-
ratish  uchun instrumentlar  panelida

«I'pynmsl Touek» komandasi tanlab olinadi.
Qachonki, «I'pynnel Touyek» koman-
dasi kiritilsa navbatdagi oyna hosil bo‘ladi,
ya’ni yuqorisiga kuzatuv stansiyasi kiri-
tiladi, pastiga esa ushbu kuzatuv stansi-
yasiga kiruvchi ishchi reperlar qo‘shiladi.
Monitoring

GeoMoS dasturidan

8 2 oncmeey_ Sebames 8 SemvmaA Seeme ___________________________________fuvnw]
3-rasm. Grafikni yaratish.
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GeoMOS Now dasturiga loyihani import | Administrator» instrumentlar  panelidan
qgilish uchun login va parol kiritiladi hamda | monitorga instrumentni Kirishida navbatdagi

GeoMOS Now dasturiga o‘tkaziladi. oyna paydo bo‘ladi.
Shundan keyin «User as Ushbu oynada kerakli loyiha tanlab
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5-rasm. Grafikni yaratish.
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olinadi va bunga «Click to assign» koman-
dasi beriladi hamda loyiha GeoMoS Now
dasturiga import bo‘ladi.

GeoMoS Monitoring dasturining ma’-
lumotlarini GeoMoS Now dasturi yor-
damida tahlil gilish uchun login va parol
kiritiladi hamda GeoMoS Now dasturiga
o‘tkaziladi.

Grafik hosil gilish uchun instrumentlar
panelidan «Graph Designer» komandasi
beriladi (3-rasm).

«Graph Designer» oynadan kerakli
grafik nagshlar tanlab olinadi (4-rasm).

Keyingi gadam — kuzatuv stansiyasidan
kerakli bo‘lgan kuzatuv stansiyasini tanlash

(5-rasm).

Siljishning qaysi yo‘nalishi bizga ke-
rakligini tanlaymiz va uni grafik ustuniga
yozib kiritib boramiz, masalan bo‘ylama
siljish (Longitudinal Displacement).
Grafikni nomlanishi kiritiladi. Grafikni sag-
laymiz.

Instrumentlar panelida grafikni saglay-
miz (Dashboard). Instrumentlar panelida
saglashdan asosiy maqsad grafikni o‘zgar-
tirish zarurligida yoki vaqtning aniq bir
intervalida siljishni yugori garshiliksiz yopi-
shib ketishidir (6—rasm).

So‘ngra biz bu grafikni hisobotlarda
har kunlik (Dayli), har haftalik (Weekly) va

gt [

Far 07

..........

7—-rasm. Grafikni saglash.
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har oylik saglaymiz.

Kuzatuv stansiyalaridagi grafiklarni
har kunlik, har haftalik va har oylik hiso-
botlardan o‘chirib tashlash uchun instru-
mentlar panelidan «Configuration» koman-
dasidagi «Reporty» bo‘limini tanlaymiz.
Agar biz paydo bo‘lgan oynadan
«Layout/Graphs» komandasini tanlasak,
navbatdagi oyna paydo bo‘ladi. Paydo
bo‘lgan oynada  «Graphs»  bo‘limini
tanlagandan keyin monitorda hisobotlar
uchun saqlanayotgan bizni grafiklar ro‘yxati
paydo bo‘ladi. Biz keraksiz grafiklarni
ro‘yxatdan o‘chirib tashlashimiz mumbkin.

Tadgigot natijalari. O‘zbekiston
Respublikasini karyerlaridan birida bort-
larida deformatsiyalanish holatini  har
haftalik monitor qilish natijalari pastda
keltirilgan va u GeoMoS Now dasturi
yordamida yaratilgan.

Agar biz grafikni ko‘rib chigsak, bu
yerda boshlang‘ich 0 da 10.01.2022
sananing 14:04 vaqgtida olingan ishchi
reperlarni  koordinatalari gabul qgilingan,
farqi esa 12.01.2022 sananing 14:04 vaqtida
olingan koordinatalar bilan hisoblangan.

Agar biz 1-chi ishchi reperni ko‘rib chigsak,
o‘sha davrda ko‘rish sharoiti yomon bo‘l-
ganligi sababli taxometr uni topolmagan.
Agar biz 2-chi ishchi reperni ko‘rib chigsak,
u holda 0 koordinatani ma’lumotlari
13.01.2022 sananing 14:04 vaqtida olingan
koordinatalar bilan solishtiriladi. Bu yerda
2-chi ishchi reperni bo‘ylama siljishi 3-chini
kunda 13 mm tashkil etadi, ko‘ndalang
siljishi — 14 mm, balandlik bo‘ylab siljishda
esa — 35 mm va h.k. Bu shuni bildiradiki,
ya’ni tizimning parametrlari tez va avto-
matik ravishda mas’ul shaxslar tomonidan
ogoxlantirish bilan ko‘rsatilgan diapazon
chegarasidan tashqgarisiga chiggan istalgan
og‘ishni ko‘rsatadi. Bu baxtsiz hodisalar va
inson qurbonliklari, tangidiy vaziyatlarni
oldini olish uchun zarur bo‘lgan chora
tadbirlarni va o‘z vaqtidagi yechimlarini
qabul qilish uchun mas’ul shaxslarga vaqt
beradi.

GeoMoS  tizimlari va  elektron
taxeometrlardan foydalanib monitoringni
tagqoslanishi 1-jadvalda keltirilgan, vaqgtin-
chalik deformatsiya rivojlanishini oldindan
ogohlantirish tizimini samaradorligi esa 2-

1-jadval
GeoMosS tizimlari va elektron taxeometrlardan foydalanib monitoringni taggoslanishi
Elektron taxeometr GeoMosS tizim
Bitta kuzatuv punktida 1oy
davomida olib borilgan 4 150
kuzatuvlar soni
Uchastka mza rksheyder: Uchastka marksheyderi:
Talab etilgan xodimlar soni Marksheyderlik ishida o er;tor' ,
kon ishchilari: 3 perator.
Transport harajatlari, so‘m 7500000 1500000
Ishchlla}rg_a to Iaqadlqan har 24000000 14000000
oylik ish haqgi, so‘m
Umumiy harajatlar, so‘m 31500000 15500000
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Vagqtitnchalik deformatsiya rivojlanishini oldindan ogoxlantirish tizimini
samaradorligi

Monitoring turi Samaradorlik
Vizualli nazorat 32%
Prizmenli nazorat 45%
Vizualniy+ Prizmenniy 63%
Busyalniy+ Prizmenniy+lazerniy monitoring 86%
Radarniy monitoring 93%
Vizualniy+ prizmenniy+ radarniy monitoring 97,5%
Vizualniy+ prizmenniy+ lazerniy+radarniy 99%

jadvalda ko‘rsatilgan.

Shu tariqa, olib borilgan tadqiqotlar
natijasida vaqtinchalik deformatsiya rivoj-
lanishini oldindan ogohlantirish tizimini
samaradorligi o‘rganildi va ochiq kon ishlari
obyektlarida nazorat sifatini yaxshilash
samaradorligi belgilangan.

Xulosa.

1. Karyer bortlarini deformatsiya-
lanish holatini kuzatish davomiyligi va haqi-
qiyligini aniglash hamda ularni o‘zgarish
lahzasini qayd qilib borish imkonini bera-
digan usuli ishlab chiqilgan.

2. Karyer bortlarini deformat-
siyalanish holatini uzoq vaqtga davomiy
kuzatish uchun reperlarni o‘rnatish usullari
va konstruksiyasi ishlab chiqilgan bo‘lib, u

tog® jinslari bilan mustahkam aloqani
ta’minlaydi, ularni barcha xizmat qilish
muddatlarida uzoq saqglanishi va holatini
o‘zgarmasligi, ulardan foydalanishda qulay-
ligi, tog* jinslarini namligi hamda haroratni
mavsumiy o°‘zgarishi sharoitlarida ularni
turg‘unligi va aniqligini ta’minlaydi.

3. Karyer bortlarini deformatsiya-
lanish holatini kuzatish uchun monitoringni
avtomatlashtirilgan tizimidan foydalanish
usuli ishlab chiqilgan, vaqtinchalik defor-
matsiya rivojlanishini oldindan ogohlan-
tirish tizimini samaradorligi o‘rganildi va
ochig kon ishlari obyektlarida nazorat
sifatini yaxshilash samaradorligi belgilan-
gan.
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