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Annotatsiya. Ushbu maqolada elektr energiyani tarmoglar orqali iste ' molchilarga uzatish
xarajatlari, elektr energiyaning xususiy ishlab chigaruvchilarning bugungi kundagi roli va
ahamiyati, ularning rivojlanish bosqgichlari, energiya tizimimdagi turli munosabatlarga davlat
aralashuvini kamaytirilishi bilan bog'liq tendensiyalari rivojlanish bosqichlarining parallel
o ‘sishidagi qator kamchilik va muammolar tahlili keng yoritilgan. Shuningdek elektr energiyasini
ishlab chigarish va sotish monopoliyasidan liberal bozorga o ‘tish bosqichlariga samaradorligi bilan
bog ‘lig masalalar, energetika tizimida raqobatbardosh bozor munosabatlarini birinchilardan bo ‘lib
shakllantirgan davlatlar hozirgi muvaffaqiyatlari to ‘g ‘risida soha tadgiqotchilari uchun foydali
bo‘lgan materiallar keltirilgan. Undan tashqari hozirgi bozor sharoitida energetika tizimini
optimallashtirish talablari tahlili, elektr energiyani ishlab chigarish va tagsimlashning yangi
modellari o ‘ziga xos xususiyatlari, elektr energiya bozorining texnik va igtisodiy omillarini hisobga
olgan holda ish rejimlarini boshgarishdagi muammolarning matematik yechimlariga garatilgan
tavsiya va takliflar berilgan. Elektr energiyani ishlab chigarish, transportirovka gilish va tagsimlash
kompaniyalari mezonlarining matematik shakllari, yagona xaridor modelida tagsimlash
kompaniyasi, ulgurji modelida ETK mezonlarining tizimga joriy etilishi va ularda keltirilgan
talablarning qo ‘yilishi, energiyani yetkazib beruvchi va iste 'molchi uchun afzalliklari batafsil tahlil
etilgan.

Kalit so‘zlar: elektr energetika tizimi, liberallashtirish, optimallashtirish, xarajat, tarif, ishlab
chigaruvchi, tuzilma, tendensiya, elektrotexnika asosiy gonunlari, elektr energiya balansi, igtisodiy
ko ‘rsatkichlar, elektr energiyasi bozori, texnik va igtisodiy omillar, quvvat balansi, texnologik
Jarayon, transportirovka, yagona xaridor modeli, tranzit kompaniyasi tarmog i.

VK 621.311

KPUTEPUH YYACTHUKOB PbIHKA 9JIEKTPOSHEPI'HM B YCJIOBUAX
JIMBEPAJ/IM3AIIMU CYBBEKTOB 3JIEKTPOOHEPI'ETUYECKOU CUCTEMBbI

Bodonasapos Bodomypon Akdaposuu’- Benymuii umxenep, E-mail: bobonazarov-80@mail.ru
Hop6oes AnBap DIIMYMHHOBHY® - JOKTOp dunocoduu Texuudeckux Hayk (PhD),
E-mail: a_norboyev@list.ru
Bodoxy.108 ®appyx AsoByaauH yrau® - maructpant, E-mail: farruxboboqulov454@gmail.com

llypranckoe nedreraszonobeiBaoniee yrpasnenue, I'yzapckuii paiton, Y36ekuctan
2 KapiuMHCKHil MHKEHEPHO-3KOHOMUMYECKHI MHCTUTYT, T. Kapiuu, Y36exucran

Annomayua. B oannou cmamve wupoko oceewaomcs 3ampamovl, C8A3aHHble ¢ nepeoayell
INEKMPUYECKOU  dHepauu  nompeoumenim, poib U 3HAYEHUe YACMHBIX Npou3eooumenel
INEKMPOIHEP2UU  HA CE2O0OHAWHUL O€Hb, IMAnvl UX pa3eumus, MeHOeHYUU, CEA3aHHble C
VMeHbuleHueM BIUAHUA 20CYOapCMEEHHbIX IHEPSEMUYECKUX KOMNAHUL HA PA3IUYHbIE OMHOUIEHUS 8

75


mailto:bobonazarov-80@mail.ru
mailto:a_norboyev@list.ru
mailto:farruxboboqulov454@gmail.com
mailto:bobonazarov-80@mail.ru
mailto:a_norboyev@list.ru
mailto:farruxboboqulov454@gmail.com

INNOVATSION TEXNOLOGIYALAR Vol.52, No. 4, 2023 ISSN 2181-4732

9Hepeocucmeme, AHAIU3 PAOA HEOOCAMKO8 U NpobIeM NapaLlelbHO20 pOCMA dMANn08 pa3eumusl.
Takoice paccmompensvl 80npocyl, ceA3aHHble C IPhekmusHocmvio nepexooa om MOHONONUU HA
npoU3600CME0 U NPOOANCY INEKMPOIHEPSUU K TUOEPATLHOMY PBIHKY, NPeOCMAsieHbl Mamepuaibl
018 uccieoogamernell dHEPLeMmuyeckol Ompaciu, 0 MeKyWux Ycnexax 2ocyoapcme, OOHUMU U3
nepavix chopMuUpoB8aBUIUX KOHKYPEHMHbLE PbIHOUHbIE OMHOUEHUS 8 IHEP2OCUCTNEME.

Kpome ananusza mpeboeanuui k onmumusayuu sHepeOCUCmEMbl 8 MEKYUWUX PbIHOYHBIX
VCOBUAX, CneyuuKu HOBbIX Mooelell NPou3Bo0Cmed U pacnpeoeienus dIeKmpodIHepeUU maxice
OaHbl pPEeKOMEeHOayuu U NpeosioNCeHUsl, HANPAGIeHHble HA MAameMamuieckue peuleHus 3a0ay
VIPAGNEHUsL  pedCUMaMU  pabomuvl ¢ YYEmOM MEXHUKO-IKOHOMUYECKUX (DaKkmopos pulHKa
9eKMPOIHEP2UU.

Iloopobno npoananuzuposanvl mamemamuieckue @Gopmvl Kpumepueg mpaHCnOPmMHO-
pacnpeoenrumenvHol. KOMAAHUU NO pacnpeoesenulo 21eKmpodIHepeUul, 6HeoOpeHue 6 Cucmemy
Kpumepues pacnpeoerumenbHoli KOMAAHUU NO MOOelu eOuHo20 NOKynamens, patioHHOU
anekmpocHabcaowell. KOMRAHUU No MOOelu ONmogo2o nompebumens U 6KIIOYEHUe 6 HUX
mpebo8anuti, a Mmakdice NPeuMyuecmea 0 NOCMA8WUKA U nompeoumesi 2J1eKmpuvecKol dHepeuu

Knrouesvie cnosa: snexmposnepeemuueckas cucmema, aubepanuzayus, ORMUMUSAYUS,
cmoumocms,  mapu@,  npouzgooumenb,  CMPYKmMypa, — mMeHOeHYus,  OCHOBHble  3AKOHbl
eKMPOMEXHUKU, OALAHC INeKMPOIHEP2UU, IKOHOMUYECKUE NOKA3AMEeNU, PLIHOK 91eKMPOIHEpUl,
MEeXHUKO-d9KOHOMUYeckue  ¢akmopel,  6aNAHC ~ MOWHOCMU,  MEXHON0SUYEeCKUll  npoyecc,
npeobpazosanue, Mooelb eOUHO020 NOKYnameins, cemv MpaH3UmHbIX KOMRAHUU.

UDC 621.311

CRITERIES OF ELECTRICITY MARKET PARTICIPANTS IN THE CONDITIONS OF
LIBERALIZATION OF POWER ENERGY SYSTEM ENTITIES

Bobonazarov Bobomurod Akbarovich!- The leading engineer, E-mail: bobonazarov-80@mail.ru
Norboev Anvar Eshmuminovich? - doctor of philosophy of technical sciences (PhD),
E-mail: a_norboyev@list.ru
Boboqulov Farrux Alovuddin o‘gli’ -master’s student, E-mail: farruxbobogulov454 @gmail.com

1 Shurtan oil and gas production department, Guzar , Uzbekistan.
2 Karshi engineering-economics institute, Karshi city, Uzbekistan

Abstract. This article widely covers the costs associated with the transfer of electrical energy
to consumers, the role and importance of private electricity producers today, the stages of their
development, trends associated with a decrease in the influence of state-owned energy companies in
various relations in the energy system, an analysis of a number of shortcomings and problems of
parallel growth stages development. Issues related to the effectiveness of the transition from a
monopoly on the production and sale of electricity to a liberal market are also considered, materials
are presented for researchers in the energy industry on the current successes of states that were
among the first to form competitive market relations in the energy system.

In addition to analyzing the requirements for optimizing the power system in current market
conditions, the specifics of new models for the production and distribution of electricity,
recommendations and proposals are also given aimed at mathematical solutions to the problems of
controlling operating modes, taking into account the technical and economic factors of the electricity
market.

The mathematical forms of the criteria of a transport and distribution company for the
distribution of electricity, the introduction into the system of criteria of a distribution company based
on a single buyer model, a regional power supply company based on a wholesale consumer model
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and the inclusion of requirements in them, as well as benefits for the supplier and consumer of
electrical energy are analyzed in detail.

Keywords: electric power system, liberalization, optimization, cost, tariff, manufacturer,
structure, trend, basic laws of electrical engineering, electricity balance, economic indicators,
electricity market, technical and economic factors, power balance, technological process,
transformation, single buyer model, network of transit companies .

Kirish

Elektr ta’minoti tizimi va uning alohida obyektlarini optimal boshqgarish, asosan, quvvat balansi
nisbatlari va elektr uzatish hamda ishlab chigarishdagi chekllanishlarni hisobga olgan holda, elektr
energiyasini ishlab chigarish, uzatish va tagsimlash uchun minimal xarajatlarni topishga garatiladi.
Elektr energiyasi yagona tarif bo‘yicha to‘lanadigan tovar sifatida qaraldi. Shu bilan birga, tarif ishlab
chigarish xarajatlari va iste’molchiga tarmogqlar orqali uzatish xarajatlarini hisobga olgan holda
shakllantirildi va mahsulotning 0°zi va uni etkazib berish bir-biri bilan chambarchas bog‘liq jarayon
hisoblanadi. Hozirda elektr energiya ishlab chiqgarish jarayonlarida xususiy ishlab chigaruvchilarning
rolini keskin oshishi kuzatilmogda. Ushbu jarayonda gabul gilinadigan va magbul yechimlarni
aniglash uchun ishlatiladigan matematik modellar fagat fizik qonunlarni hisobga olishga asoslangan
va energiya tizimining alohida tuzilmalarining liberallashgan igtisodiy manfaatlari hisobga
olinmagan.

Hozirgi vaqgtda elektr energetika sanoatida bozor mexanizmlarini jadal joriy etish ishlari olib
borilmoqda. Xususan, energiya tizimining turli tuzilmalari munosabatlariga davlat aralashuvini
kamaytirishdan iborat bo‘lgan liberallashtirish tendentsiyalari sezilarli darajada rivojlanishi va
oshishi kuzatilmoqda.

Shu magsadda O‘zbekiston Respublikasida elektr energiyasi ishlab chigaruvchilari mustaqil
aksiyadorlik jamiyatlariga aylantirildi, xususiy elektr energiya ishlab chiqaruvchilari elektr ta’minoti
tizimi subyektiga aylandi, magistral elektr tarmoqlari korxonasi (MET) tashkil etilib, unga qo‘shni
energiya tizimlari bilan o‘zaro elektr energiyani yetkazib berishni ta’minlash, yirik elektr energiyasini
yetkazib berish funksiyalari yuklatilgan. Iste’molchilarga elektr energiyasini tagsimlash va sotish
bilan bevosita shug‘ullanadigan elektr tarmogqlari korxonalari erkinlashtirildi  (PES).
Respublikamizda energetika sohasini rekonstruksiya qilish natijasida elektr energiyasi ishlab
chiqarish tabiiy monopoliyadan xususiylashgan tizim tashkil etilmoqda [1].

Asosiy gism

Elektr ta’minoti tizimi va uning alohida obyektlarini optimal boshqarish, asosan, quvvat balansi
nisbatlari va elektr uzatish hamda ishlab chigarishdagi cheklanishlarni hisobga olgan holda, elektr
energiyasini ishlab chigarish, uzatish va tagsimlash uchun minimal xarajatlarni topishga garatiladi.
Elektr energiyasi yagona ta’rif bo‘yicha to‘lanadigan tovar sifatida qaraldi. Shu bilan birga, tarif
ishlab chiqarish xarajatlari va iste’molchiga tarmoqlar orqali uzatish xarajatlarini hisobga olgan holda
shakllantirildi va mahsulotning o°zi va uni etkazib berish bir-biri bilan chambarchas bog‘liq jarayon
hisoblanadi. Elektr energiya erkinlashgan bozor munosabatlariga o‘tishda texnik-igtisodiy
mezonlarni, elektr ta’minoti tizimi holatlarini hisobga olib matematik modellashtirish [2] masalalari
A.Z.Gamm, N.l.Voropay va boshqalar elektr energetika tizimi bozori ishtirokchilarini mezonlarini
aniqlash masalalari ishlab chiqishgan. O‘zbekiston Respublikasi energetika tizimini erkinlashtirish
modellarini ishlab chiqish va uni matematik modellashtirish bo‘yicha Toshkent davlat texnikak
universiteti olimlari U.B.Sharipov, T.Sh.G‘oyibov va boshqalar ilmiy tadqiqot ishlari olib
borishmoqda. Hozirda elektr energiya ishlab chiqgarish jarayonlarida xususiy ishlab
chigaruvchilarning rolini keskin oshishi kuzatilmoqda. Ushbu jarayonda gabul gilinadigan va magbul
echimlarni aniqlash uchun ishlatiladigan matematik modellar faqat fizik qonunlarni hisobga olishga
asoslangan va energiya tizimining alohida tuzilmalarining liberallashgan igtisodiy manfaatlarini
yetarlicha hisobga olinmagan.
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Elektr energiyasini ishlab chigarish va sotish monopoliyasidan liberal bozorga o‘tishda
alohida tuzilmalar va umuman energiya tizimlarining birgalikdagi parallel ishlashi samaradorligi
bilan bog‘liq bir qator masalalarni keltirib chiqaradi. So‘nggi o‘n yilliklardagi energetika tizimi bozor
munosabatlariga o‘tishning o‘xshash bosqichi jahon energetika sohasidagi aksariyat mamlakatlarda
amalga oshirilgan. O‘tishning yo‘llari va tamoyillari alohida mamlakatlar umumiy iqtisodiyoti bozor
modellarining xilma-xilligi va o‘ziga xosligi bilan farglanadi. Elektr energetika tizimi bozor
munosabatlariga o°tish jarayonlari ancha vaqtdan beri davom etayotganiga qaramay, yaxshi
shakllangan yagona yondashuv mavjud emas. Ko‘pgina mamlakatlarda ushbu muammoni yaxshilash
va eng maqbul yechimlarni topish bo‘yicha doimiy ish olib borilmoqda. Islohotlar boshlanishidagi
boshlang‘ich shart-sharoitlardan kelib chiqib, raqobatbardosh bozorni birinchilardan bo‘lib joriy
etgan Buyuk Britaniya, Norvegiya, Chili kabi davlatlar o‘zlari uchun eng maqgbul islohot yo‘llarini
tanladi. Avstraliya, AQSh, Shvetsiya, Braziliya va boshga gator davlatlar ham elektr energetika
sohasida raqobatni kuchaytirish magsadida tarkibiy islohotlarni amalga oshirdi [2].

Ko‘pgina o‘tish giyinchiliklari yangi usullar va modellarning nazariy jihatdan puxta ishlab
chigilmaganligi va barcha ishtirokchilarning tijorat manfaatlari hisobga olinmaganligi sababli yuzaga
keladi. Amaliyotda turli tushunchalarni sinab ko‘rish juda gimmat bo‘lib, uzoq tajriba talab giladigan
bo‘lsa, har xil yondashuvlarni batafsil o‘rganish va shu asosda alohida ishtirokchilarni isloh gilish va
faoliyat yuritish modelini ishlab chiqgish tavsiya etiladi. Bozor sharoitida, energiya tizimi va uning
alohida tuzilmalari faoliyatining samaradorligi va ishonchliligini hisobga olish, bozor subyektlarining
tijorat manfaatlarini, texnik va moliyaviy cheklovlarni hisobga olgan holda mezonlarni ishlab chigish
tavsiya etiladi. Bu alohida tuzilmalar uchun ham, butun energetika tizimi uchun ham elektr energiyasi
bozoridagi holatlarni optimallashtirish bo‘yicha yangi talablarni go‘yadi.

Elektr energiya bozorining ishtirokchilari me’zonlari tahlili

Bozor munosabatlariga o‘tish alohida tuzilmalar uchun ham, umuman energiya tizimi uchun
ham elektr energiyasi bozorida EET ish rejimlarini boshgarish muammolarini hal gilishning
matematik modellarini ishlab chiqish uchun yangi talablarni qo‘yadi. Yangi sharoitlarda holatlarni
boshqarishda bozor subyektlarining tijorat manfaatlarini, texnik va moliyaviy cheklovlarni hisobga
olgan holda energiya tizimi va uning alohida tuzilmalarining bozor sharoitida ishlashining
samaradorligi va ishonchliligini hisobga olish kerak [2].

Bunday sharoitlarda elektr energiyasini balans munosabatlari, jumladan, fizik gonunlar (Om
gonuni, Kirxgof va boshqalar) va iqtisodiy ko‘rsatkichlar (tariflar, soliglar, kreditlar va boshqalar)
amal qiladigan tovar sifatida ko‘rib chiqish zarurati tug‘iladi. Bunday sharoitda elektr energiyasini
ishlab chigarish va tagsimlashning shunday modellarini yaratish kerak: fizik va moliyaviy
o‘zgaruvchilar bo‘yicha cheklanishlarni hisobga olish; belgilangan mezon turlarini hisobga olish;
optimallashtirish va turli sharoitlarda yechim natijalarini tahlil qilish bo‘yicha tadqiqotlar o‘tkazish.
Modellar, shuningdek, alohida tuzilmalarning parallel ishlashini, o‘zaro bog‘langan energiya
tizimining tizimli ta’sirini va bozorni tashkil etishning o‘ziga xos shakllari uchun bozor
munosabatlarining ta’sirini hisobga olishi kerak [3].

Elektr energiya bozorining turli mumkin bo‘lgan modellari uchun texnik va iqgtisodiy omillarni
hisobga olgan holda ish rejimlarini boshgarish muammolarini hal gilish uchun matematik modellar
taklif etiladi.

Elektr tarmog‘ining tugunlarida quvvat balanslari tenglamasi shaklida elektr energiyasini
tashishning texnologik jarayonini tavsiflovchi tenglamalari quyidagicha [2]:

W(Z’X’Pgi’Pri’Qgi’Qri):0’ (1)

bu yerda W — tarmoq tugunlarida quvvat balansi tenglamalarining vektori; tizim parametrlarining
Z-matritsasi; mustaqil o‘zgaruvchilarning X-vektori: modullarning vektorlari va tugunlarning
kuchlanish fazalari.

Elektr energiyasini yetkazib berish uchun TK ning imkoniyatlari elektr tarmoglarining quvvati
va texnik xususiyatlari bilan cheklangan. Ushbu imkoniyatlarning chegaralari alohida ulanishlar yoki
bo‘limlar uchun tok yoki quvvatlarning bir yoki ikki tomonlama cheklovlari bilan tavsiflanadi [3]:
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me-nSPf(X)SP I Slf(X)SIfmax’ (2)

bu erda f-bog‘lanish P barcha cheklovlar to‘plamiga tegishli.

Ishlab chigarish, transportirovka gilish va tagsimlash kompaniyalari mezonlarini matematik
shakllantirish. Bozor munosabatlariga o‘tish, bozor ishtirokchilari o‘rtasidagi munosabatlarni
o‘rnatishning yangi qoidalari va ularning har biri uchun o‘z mezonlarini qayta ko‘rib chiqish bilan
tavsiflanadi. Shu bilan birga, elektr energiyasi bozorining turli modellari ishtirokchilari uchun
mezonlar barcha tovar bozorlari uchun umumiy bo‘lgan mezonlarga asoslanishi kerak.

Mukammal elektr energiyasi bozori ishtirokchilari uchun mezonlar quyidagi taxminlar asosida
shakllantiriladi:

Bozor ishtirokchilari qaror qabul qilishda fagat o‘zlarining tijorat manfaatlarini hisobga
oladilar. Ular foyda keltirmaydigan yoki yo‘qotishning oldini olmaydigan hech narsa qilmaydi.

Bozorga o‘tish sharoitida hech bir ishtirokchi bozorda monopoliyaga ega emas. Barcha
ishtirokchilar narx oluvchilardir va ularning maksimal foydasi narx va chegaraviy xarajat teng
bo‘lganda erishiladi.

Birinchi shartga asoslanib, biz turli xil bozor modellari uchun individual ishtirokchilar
mezonlarini obyektiv funksiyalar - samaradorlik tenglamalari shaklida shakllantiramiz [4].

TK ning igtisodiy mezonlari umumiy xarajatlarni, shu jumladan elektr tarmoglarini saglash,
boshgarish, quvvat va elektr yo‘qotishlarini qoplash va boshqalarni hisobga olgan holda xizmatlar
uchun to‘lov bilan belgilanadi. Bu ushbu umumiy xarajatlarni to‘lashda ishlab chiqaruvchi (GK) va
TK ulushini aniglash muammosini keltirib chigaradi. Ushbu muammolarni hal gilishda turli xil
usullarni taklif qilish mumkin bo‘lgan alohida GK va TQ tomonidan tranzit kompaniyasi tarmog‘idan
foydalanish ko‘rsatkichlariga asoslanishi kerak [4, 5, 6].

Yagona xaridor modelida GK ning elektr energiyasini ishlab chigaruvchisi sifatida mezoni TK
tomonidan elektr energiyasini sotishdan GK foydasi ko‘rinishida aniglanadi:

Zgi :Cgi*Pgi_CTj*Bgi(Pgi)_E — max, (3)

bu erda Bgj(Pg;) — energiya ishlab chiqarish uchun yoqilg‘i sarfi Pg;, CTj — yoqilg‘i birligining narxi;
Cgj — quvvat birligining sotish bahosi; Epost — doimiy xarajatlar.

Qisman narxlarni tartibga solish bilan, ya’ni, ma’lum quvvat chegarasi o‘rnatilganda —
belgilangan narxda chigarilishi kerak bo‘lgan Ppj — Cyj, qolganlari — (Pj-Py;) erkin — Cj, GK ning
maqsad funktsiyasi quyidagicha ifodalanishi mumkin:

f max ! f min

nocm

Zi = Cyj* Poj+ Cei * (P = Pyj) = CTy By * Py = Yeipost 4)
GK uchun chegaraviy tenglamalari quyidagicha berilgan
ijin < P] < ijax: Qjmin < Qj < Qjmax

Yagona xaridor modelidagi TK mezoni. TK foydasi tagqsimlovchi kompaniyalarga yetkazib
beriladigan elektr energiyasi hajmi va narxi, stansiyalardan sotib olingan elektr energiyasining
tannarxi va hajmi hamda ichki xarajatlar bilan belgilanadi:

Zpe = 2, CaiPa)* P = 2 Cyi(Py) * Py — Ergont — Eryger — MAX,, (5)

bu erda Chi ,Pni - quvvat birligining narxi va i-chi TK tomonidan beriladigan quvvatning giymati; Cg;
Pgi - quvvat birligining narxi va i - chi GK dan sotib olingan quvvat migdori.

Yagona xaridor modelida tagsimlash kompaniyasi (ETK) mezoni. ETK foydasi
iste’molchilarga yetkazib beriladigan elektr energiyasining hajmi va narxi, bitta sotuvchidan sotib
olingan giymat va hajm va ichki xarajatlar bilan belgilanadi:

ZPK = chk (Pnk) * I:)nk - CTK (PTK ) * Pgi - EPKpost - EPerr — Max , (6)

bu erda Cnk, Prk - quvvat birligining narxi va i-iste'molchiga beriladigan quvvat migdori; CTki, PTKi
- quvvat birligining narxi va i-chi ETKning TK dan sotib olingan quvvat migdori.

Qisman narxlarni tartibga solish bilan TKning magsadli funksiyasi quyidagi shaklga ega
bo‘ladi:
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Zrg = Z?[Cnbi *Popi + Cri Py (P — Onbi)] - Z?[Cgbi ' Pgbi + Cgi ' (Pgi - Pgbi) ' Pgi] -

_Yetkpost - Yetkper (7)

bu erda Cnhi - bu sotiladigan quvvati Pnbi ni belgilangan narxi; Cgni —sotib olis’h uchun Pgi

quvvatning belgilangan narxi; Cni, Cgi - sotis’h uchun erkin narxlar va belgilangan yuqori chegarada
GK lardan quvvatlarni sotib olish.

Ulgurji bozor modelidagi TK mezoni. Ushbu modelda ishlab chigaruvchi kompaniyalar va
ETK to‘g‘ridan-to‘g‘ri ikki tomonlama shartnomalar tuziladi, bu yerda MES tarmogqlari orqali elektr
energiyasining tranziti uchun to‘lovni hisobga olgan holda yetkazib berish shartlari kelishiladi.
Tranzit uchun umumiy to‘lov ishlab chigaruvchilardan ETK ga elektr energiyasini tashish bo‘yicha
xizmatlar uchun TK ning umumiy xarajatlarini qoplashi kerak [6]:

ETK = Epost - Eper (8)
bu erda Yepos, Yeper - dOimiy va o‘zgaruvchan xarajatlar tashkil etuvchilari.

Yee tranzitining umumiy xarajatlari bozor ishtirokchilari o‘rtasida tagsimlanishi kerak. Shu
bilan birga, xaridorlar yoki elektr energiyasini ishlab chigaruvchilar tomonidan xarajatlarni qoplash
variantlari tashkil qilish kerak.

MET tranziti uchun bunday to‘lov tuzilmasi bilan tarmoq yo‘qotishlarini kamaytirish va uzatish
liniyalarining o‘tkazish qobiliyatini oshirish uchun erkinlik darajalaridan (tarmoq sxemalari,
transformatsiya koeffitsiyentlari, reaktiv quvvat manbalari va boshqgalar) foydalangan holda tranzit
kompaniyasi qo‘shimcha mijozlarni jalb qilish uchun oz imkoniyatlarini kengaytiradi va qo‘shimcha
0°‘z mezonlarini yaxshilash imkoniyati paydo bo‘ladi.

Ulgurji bozor modelidagi GK mezoni. GK ETK bilan shartnomalarni amalga oshirish
shartlarini ta’minlashi kerak bo‘lgan quvvatni ishlab chiqgaradi. GK foydasi ETK ga yetkazib
beriladigan elektr energiyasining hajmi va narxi, yoqilg‘i xarajatlari, ichki xarajatlar va ETK ga elektr
energiyasini tashish xarajatlari bilan belgilanadi:

Zgi = Zcri (Pri) * I:)ri - CTj * Bgi (Pgi) - EPKpost - EPerr — Max (9)

bu erda Cyi, Pri - i-chi ETK tomonidan ta'minlangan quvvatning narxi va miqdori, Y egperdan tashqari
golgan belgilanishlar (4) ga muvofiq keladi.

Xarajatlarning o‘zgaruvchan tashkil etuvchisi - Yegper, Shartnomalar shartlariga garab, har xil
bo‘lishi mumkin. Sotuvchi hisobidan transport xizmatlarini goplashda, Y egper asosan TK tarmog‘idan
foydalanish uchun to‘lov bilan belgilanadi va tarmoqga yetkazib beriladigan quvvat miqdoriga
bog‘lig. Agar tranzit xarajatlari ETK tomonidan tagsimlangan quvvatlarning Cyi narxlariga Kiritilgan
bo‘lsa, magsad funktsiyasida xarajatlarning o‘zgaruvchan gismi bo‘lmaydi [7].

Ulgurji bozor modelida ETK mezoni. Ushbu modelda ishlab chigaruvchi kompaniyalar va ETK
o‘rtasida to‘g‘ridan-to‘g‘ri ikki tomonlama shartnomalar tuziladi, bu yerda TK tarmoglari orgali
elektr energiyasining tranziti uchun to‘lovni hisobga olgan holda yetkazib berish shartlari kelishiladi.
Ushbu shartlarda ETK ning foydasi iste'molchilarga yetkazib beriladigan elektr energiyasining hajmi
va narxi, ishlab chigaruvchi kompaniya va go‘shni energo kompaniyalardan sotib olingan giymat va
hajm, shuningdek, ichki xarajatlar bilan belgilanadi:

Zpg = 2.Coi(P) * P = 2 Ci(Py) * Pys = Epgpost — Eprger — MaX (10)

Tadgigot natijalari va tahlili

Yetkazib berilayotgan elektr energiyasiga narxlarni davlat tomonidan tartibga solish va ETK
tomonidan belgilangan talab miqgdori bilan kompaniya foydasini boshqarish fagat turli ishlab
chiqaruvchilardan turli narxlarda sotib olingan elektr energiyasi hajmini optimallashtirish orqali
erishiladi. Mustaqil xo‘jalik boshqaruvi sharoitida ishlab chigaruvchining taklifi va xaridor talabining
xususiyatlari bilan belgilanadigan yetkazib beriladigan elektr energiyasi uchun muvozanat narxlari
belgilanadi.

80



INNOVATSION TEXNOLOGIYALAR Vol.52, No. 4, 2023 ISSN 2181-4732

Xulosa

Yuqoridagi (1-10) ifodalarning majmuasi elektr energiya bozorining mumkin bo‘lgan
modellarida elektr energiyasini ishlab chiqarish, uzatish va iste’mol qilish uchun ETT ning texnik
imkoniyatlarini va bozor ishtirokchilarining igtisodiy manfaatlarini hisobga olgan holda ETT
rejimlarini boshgarish imkonini beradigan modelni belgilaydi.
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