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Annotatsiya. Deformatsiyalanadigan o ‘zanli kanallarning uyurmalik zona hosil gilmaydigan
shaklini ilmiy asosda aniglash bugungi kunda dolzarb muammolardan biri hisoblanadi. Boshgacha
gilib aytganda, talab etilgan suv sarf-xarajatlarsiz doimiy suv o ‘tkazadigan kanallar o zanlari
shaklini ilmiy ravishda tavsiya etish tuproq o ‘zanli kanallar loyihasi va ekspluatatsiyasida asosiy
talab hisoblanadi. Magolada konform akslantirish metodi asosida ochiq kanallarning go ‘shilish
sohasida yuzaga keladigan o ‘zan yuvilishi va uning oqim sxemasiga ta’siri o‘rganilgan. Ogim
gidraviik parametrlarining kanallar qo ‘shilish burchagiga bog  ligligi ko ‘rsatilgan. Qoplamasiz
kanallarning qo ‘shilish sohasida sodir bo ‘ladigan deformatsiya jarayoni va uning ta’siri natijasida
hosil bo ‘ladigan yuvilishida kanallarning ekspluatatsiya davridagi muammolari o ‘rganilgan.
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Bazapos Opudixan IllagueBuyl-xanaumar pusuko-mMaTeMaTHIECKUX HAYK, JOIEHT
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Annomauyusn. B nacmosawee epems onpedenenue ¢hopmul depopmupyemvix Kananios pycei, He
0bpazyowux 30Hy 6expeodpa3’06aHus, A611emcsa 0OHOU U3 aKmyaibhslx 3a0ay. MHvimu crosamu,
2NIABHLIM mMpebo8aHueM Npu NPOEKMUPOBAHUU U IKCHIYAMAYUU 3eMIAHbIX pycel CUUmMAemcs
HayuHoe 000CHOo8aHue (hopMbl pycell, MPancnoOpmupyouwux 600y besz sampam. B cmamve na ocnoge
Memooa KOHpOPMHO20 OMPANHCEHUS U3YUEH PA3MbLE, 8O3HUKANOWUL 6 30He CIUAHUS OMKPLIMbIX
KaHanos, u e2o enuaxue Ha cxemy mevenus. Iloxazano, umo suopasiuyeckue napamempsi HOMoKa
3aeucam om yena CiusHus kananos. Ilpodnemvl Kananos 8 dIKCNLyamayuoHHOM nepuooe u3yueHsvl 8
npoyecce deopmayuii, B03HUKAIOWUX 8 30HE CIUAHUU HEODIUYOBAHHBIX KAHALO8, U 8bI36AHHO20 ee
BAUAHUEM HA PA3MDIE.
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Abstract. Currently, determining the shape of deformable channel channels that do not form a
zone of pile formation is one of the urgent problems. In other words, the main requirement in the
design and operation of earthen channels is the scientific justification of the shape of the channels
that transport water without costs. In this article, based on the conformal reflection method, the
erosion that occurs in the confluence zone of open channels and its influence on the flow pattern is
studied. It is shown that the hydraulic parameters of the flow depend on the angle at which the
channels merge. The problems of canals during the operational period were studied in the process of
deformations that occur in the confluence zone of unlined canals, and caused by its influence on
erosion.
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Kirish

O‘zbekistondagi irrigatsiya tizimlari asosan tuproq o‘zanli kanallardan iborat. Bunday
kanallardan iste’molchi kanallarga suv tagsimlash, shuningdek ikkita kanallarning qo‘shilishi
jarayonida hosil bo‘ladigan uyurmalik zonalarda loyga va qum zarrachalari intensiv ravishda cho ‘kib,
kanal shaklini o‘zgartirib yuboradi. Shu sababli har safar kanal o‘zanini tozalab turishga to‘g‘ri
keladi. Bu esa gidrotexnika inshootlarida ortiqgcha sarf-xarajatlarga sabab bo‘ladi. Yuqoridagi
holatdan kelib chigib, deformatsiyalanadigan o‘zanli kanallarning uyurmalik zona hosil gilmaydigan
shaklini ilmiy asosda aniglash bugungi kunda dolzarb muammolardan biri hisoblanadi. Boshgacha
qgilib aytganda, talab etilgan suv sarf-xarajatlarsiz doimiy suv o‘tkazadigan kanallar o‘zanlari shaklini
ilmiy ravishda tavsiya etish tuproq o‘zanli kanallar loyihasi va ekspluatatsiyasida asosiy talab
hisoblanadi. Ikkita ogimning biror burchak ostida go‘shilish joyiga ogimlarning qo‘shilish sohasi
deyiladi. Ogim qo‘shilishlari murakkab gidrodinamik jarayon hisoblanadi. Ya’ni bu zonada ogim
dinamikasining katta o‘zgarishlari yuz beradi. Bu yerda ko‘plab loygalarning deformatsiyalanishi
kabi jarayonlar hosil bo‘ladi.

Oqgimlar qo‘shilishi hattoki mahalliy ekologiyaning o°‘zgarishiga, suvning tarkibiy
o‘zgarishlariga sabab bo‘lishi mumkin [1]. Shu sababli daryolarning yoki katta kanallarning
qo‘shilishi u yerdagi baliglar hayotiga ham ma’lum ma’noda tasir gilar ekan. Qo ‘shilishdan pastki
ogimda suvning tarkibi, turbulentligi o‘zgarib ketadi. Best J.L. [2] go‘shilish zonasida spiral
yacheykalar, vintli harakatlar va ular bilan bog‘liq o‘zan relslari yemirilishi kuzatiladi. Ko‘pincha
qo‘shilish zonasidan pastda ikkilamchi oqim paydo bo‘ladi. Bu ogim go‘shilish burchagi kanallardagi
sarfning o°zgarishiga bog‘liq ravishda o°zgarib boradi. Masalan, Germaniyada llviu va Dunay, Inn
va Passau, Xitoyda Yanszi va Szyalin, Nigeriyadagi Benue va Niger daryolarining qo ‘shilishi bunga
misol bo‘la oladi. Daryo va kanallarning qo‘shilishi yagona o°‘zanli ogimni tashkil giladi [1].
Qo‘shiluvchi ogimlar masalasi turli mualliflar tomonidan o ‘rganilgan. Masalan Best J.L. [2] ga daryo
va soylar qo‘shilishida jarayonlar tabiiy holda o‘rganilgan. Mignat E. [3] ishida esa kanal o‘rtasida
plastinka qo‘yib uni aylanib o‘tuvchi oqimlar qo‘shilishi sonli usullar yordamida garalgan. Best J.L.
[5] ishining ochiq kanallarda oqimlarning qo‘shilishi gidrodinamikasi sharhida qo‘shilish zonasini
shartli ravishda 6 sohaga ajratadi: 1) oqim og‘ishi; 2) oqim turg‘unligi; 3) oqim ajralishi; 4) maksimal
tezlik; 5) oqim siljishi; 6) ogim tiklanishi. [4] ishida Mark. T., Andre M. Krijer J.K,,
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Hillen B. va o°zbek olimlaridan Eshev S.S. ikki oqimning qo‘shilish zonasida qattiq zarrachalarning
cho‘kish sohalarini aniqlashga harakat qilishgan.

Uslublar

AA kesimdan boshlangan asosiy kanalga VV kesimdan boshlangan kanal « burchak ostida
qo‘shiladi (1-rasm). Tajribalardan ma’lumki qo‘shilish zonasidagi EF qirg‘oq bo‘ylab eroziya tufayli
o°zan deformatsiyasi hosil bo‘ladi. Odatda EF chegara chizig‘i havo bilan chegaralangan erkin sathga
yaqin bo‘lib, uning ustida suyuqlik zarrachasi tezligi Bernulli integraliga ko‘ra v, =const, ya’ni u
uyurmasiz oqimni ta’minlovchi sirt hisoblanadi [1]. Amalda ushbu talabda aniqlik kiritish zarur
bo‘ladi:

Ya’ni EF uchastka sirtida ishqalanish amalda yuzaga kelmaydi. Shu sababli qo‘shiluvchi
kanalning deformatsiyalangan EF chegarasi bo‘ylab, oqim silliq va uning ustidagi tezlikni o‘zgarmas
deb olishimiz mumkin.
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2- rasm. Kanalning deformatsiyalangan EF chegarasi.
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4- rasm. Yarim tekislikka konformni akslantirish.

Ma’lumki siqilmaydigan suyuqlikning potensialli harakatida ushbu
rabv =0; oy
divw =0; 2
shart bajariladi. Bu yerda V suyuglik harakati tezligi vektori. (1) va (2) shartlardan Koshi-Riman
sharti deb ataluvchi
0 __ ¥ ©

oy ox
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munosabat o‘rinli bo‘ladi. Bu gidravlikada muhim bo‘lgan funksiyalar hisoblanib, mos ravishda
tezligi potensiali va ogimcha funksiyasi deb yuritiladi. Ular kompleks potensial « (z) orgali suyuglik
tezliklari komponentlari bilan quyidagicha bog‘langan:

o(z)=p+iy

do = 99 +i 99 i ’ “)

=V, —iv,
dz  ox ox 7

bu yerda v, va v, lar suyuqlik tezligining mos ravishda x va y o‘qlaridagi proyeksiyalari. Endi esa
bevosita masalani hal etishga o‘tamiz.

Fizik tekisligida (1-rasm) koordinatalar boshini D nuqgtaga joylashtiramiz. Yugorida gayd
gilinganimizdek H kenglikdagi kanalga H, kenglikdagi kanal & burchak ostida qo‘shiladi. Bunda

H>H, va 0>as%deb faraz qgilinamiz. «,H,H,va U,V larni avvaldan berilgan deb qgabul

gilamiz. U va V, lar mos ravishda H kanaldagi va EF egri chiziq ustidagi tezliklar.

Masalani [1] ishda keltirilgan usuldan foydalanib, yechishga kirishamiz va ogim uchun
Jukovskiy funksiyasini garaymiz:
V, dz
dw
bu yerda - suyuglik tezligi moduli, @-tezlik vektorining X o‘qi bilan tashkil gilingan burchagi.

w=In =In\ﬁ+i9, (5)
9

V
1-rasmda EF bo‘ylab =V, bo‘lgani uchun Ing"=0 bo‘lib, @ burchak O dan « gacha

o‘zgaradi. KAD bo‘ylab § =0. Bu D nuqgtaga @ funksiya & ga o°‘zgaradi. Shunday qilib, DAE
bo‘ylab 6 =« bo‘ladi. Yuqoridagilarni hisobga olib a)(z)flmksiyaning o‘zgarish sohasini chizamiz
(2-rasm).

Hosil bo‘lgan DEFD uchburchakni (2-rasm) U =¢&+id yarim tekislikka aksllantirishda
qo‘yilgan Kristoffel-Shvars formulasidan foydalanamiz [3]

©=C,U-U,)s"(U-U,)s".(U-U )5 du+C, (6)
bu yerda «,,a,,..a, lar ko‘pburchakning ichki burchaklari hisoblanadi. C, va C, lar
kompleks o‘zgarmaslar. Bizning holimizda DEFD uchburchakning ichki burchaklari mos ravishda

n

T
O0,—,= largateng.
' g g
2-va 3-rasmlardagi nuqtalarning o‘zaro mosligidan (6) formula quyidagi ko ‘rinishni oladi:

B du
a)_cl.[(u+1)1/2(u_11/2)+C2' @

Oxirgi ifodadagi C, va C, o‘zgarmaslarni quyidagi holatlarda aniqlaymiz.
o(-1)=C,In(-1)+C, =ix

o(-1)=C, =0
Bundan Clg ekanligi kelib chigadi, demak w:lnvodz:gln(u+ u: —1):In[u+ u: —1];
T w T
. do 1 -
ki —="lu++uz +1Jf. 8
yoki ™ VO(U+U+T (8)

(8) formuladan AA va VV kesimdagi tezliklar uchun formulalarni topamiz:
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—
:(a+ az—)”

° ; (©)
~ (b —1op)" (10)

Endi esa w(z)- kompleks potensialni anigqlashga o‘tamiz. a)(z):(p+il// funksiya oqim
sohasini {o <y SQ} lentasimon sohaga (polasaga) konform akslantiradi 3- va 4- rasmlar. Bu soha
gorizontal qirqimga ega bo‘lib, qirqim uchi kanallarining qo‘shilish nuqtasi D ga mos keladi (
Q =V, H - kanalning KK qirgimidagi suyuglik sarfi). Biz @ sohani u yarim tekislikka konform

< |><

< | <

<l

akslantirish orgali ham co(z) ni hosil gilishimiz mumkin. Lekin ?j—w(z) funksiyani Chapliginning
z

maxsus nugtalar metodi [1] orqali oson tuzsak bo‘ladi
do N
—= : 11
du (u—afu-K)u+b) (L)
N o‘zgarmasni kanalning VV kesimidagi suyuqlik sarfini w(u) funksiya mavhum gismining

u=Bnuqta atrofida aylanib o‘tadigan o‘zgarishiga, sakrashga teng kattalik sifatida aniqlaymiz
(3- va 4- rasmlar). Demak

. do . N Jg
— du=m-——— bund N="E b\K +b).
i, uj;b(du] u m(b+a)(b+ ) undan (a+ )( + )

T

Demak
do_g, (a+b)b+K)

— : 12
du 7 (u—a)fu—-K)u+b) (12)
b+ K
0a=0s K
(12) tenglamadan a- (13)
a+b
Ok =0s a—K
(13) ni quyidagi uzluksizlik tenglamasiga quysak ya’ni ¢, —, =0z YOKi
atb  b+K _ (a+b _b—Kj:
"a—K Pa-Kk Jela_k a-k/
ekanligi isbotlanadi. Endi esa (8) va (12) dan
dz _dz do ggla+b)b+ K)(u+\/u2—1); (14)

du  do du NV (U—a)u—K)u+b)
(14) dan kanalning barcha geometrik parametrlarini aniglash mumkin. Kanalning AA kesim
kengligi z(u). Funksiyaning a(u = a)nuqtadagi o‘zgarishni sakrashi kabi aniqlanadi
iH, =izRe su_a(ﬁj yoki H , = q—B(b*—KJ (15)
du V,\la-K
Masaladagi noma’lum parametrlar b, k, a topish uchun, kanal o‘lchami H ,, H  va A nuqtalar
ham suyuglik tezliklarining V, larning berilishi yetarli. (14) dan

2(u)= s (a+b)b+ K)lj (u+\/uz_—1)%

, J(u-a)u-K)u+b) "

(16)
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Bu 16- formula noma’lum EF kanal sirti yoki o‘zanning shu uchastkadagi deformatsiyadan

keyingi shaklIni ifodalaydi. EF chiziqg shaklini

X(u)=Rez(u), y(u)=y,z(u)

ya’ni parametrik ko ‘rinishda ifodalaymiz:

a
c0s — cosudt

X(U)Z qB(a+b)(b+ K) T . (17)

N[N

v, J (a-sinu)K —sinu)b+sinu) ’
2
3 sin < cosudt
_qB(q+b)(b+K)2 zr
y(u)= [— : — . (18)
N, J (a—sinu)K —sin u)b +sin u)

|

Xulosa

Oqimlarning qo‘shilishi kanal yoki daryo qirg‘oqlarining yuvilishiga va ba’zi joylarning

chuqurlanishiga olib keladi. (17) va (18) formulalar qo‘shiluvchi kanallardan birining EF egri chiziqli
uchastkasi shaklini ifodalaydi (1-rasm). Bu egri chiziq oqimning uyurmasizligini ta’minlaydi va bu
chiziq bo‘ylab tezlik juda kam o‘zgaradi. Bu bizning sxemamizda “Erkin sirt” hisoblanadi EF
formasini to‘g‘ri aniqlash o‘zan qirg‘oqlari deformatsiyasining oldini oladi va shu chiziq bo‘yicha
suvning uyurmasiz harakatini ta’minlaydi.
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