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Abstract. The optimal proportions of organic additives containing nitrogen and sulphur, their
structure were studied in the article by IR-spectroscopy analysis, and their physico-chemical
properties were studied. According to the obtained preliminary results, it was found that the proposed
NS-1 brand additives are resistant to mechanical wear formed on the metal surface under the
influence of fuels.
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Kirish

Moylarni xususiyatlarini yaxshilaydigan qo‘shimchalar sifatida ishlatiladigan oltingugurt
tutgan birikmalarning ta’sirini samaradorligi, ularning tuzilishi bilan aniqlanadi. Ishqalanish
sharoitida, kuchli bog‘langan oltingugurt metallar bilan murakkab kompleks birikmalar hosil qiladi,
bunday birikmalar eskirishni oldini oladi va ko‘p hollarda antikorrozion xususiyatlarga ega bo‘lishi,
amaliyotda isbotlangan [1]. Qirilishga garshi qo‘shimchalar, oddiy ishgalanish rejimida sigilmasdan
ishlaydigan yuzalarda, kuchli yemirilishni oldini oladi. Yengil bosim (yuk) va harorat natijasida,
odatda, sirt faol moddalar yemirilishga garshi vosita vazifasini bajara oladi. Ammo, yemirilishga
garshi go‘shimchalar sifatida asosan, yuqori haroratda metall yuzasi bilan reaksiyaga kirishib sirt
yuzasi bilan ishgalanishni oldini oladigan plyonkalarni hosil giladigan go‘shimchalar ishlatiladi [2].

Oltingugurt bilan to‘yintirish esa elementar oltungugurt, uglerodli sulfid, vodorod sulfid va
merkaptanlar bilan amalga oshiriladi [3, 4]. Oltingugurt bilan to“yintirilgan olefinlar girilishga garshi
xususiyatlarga, ularning tuzilishi va oltingugurt bog‘lanishlariga (sulfid yoki polisulfid) sezilarli ta’sir
giladi. Shu bilan birgalikda, uglevodorodlar zanjirlarining uzunligi ularning yemirilishga garshi
vositalarni yaxshilaydi, lekin girilishga garshi xususiyatlarini yomonlashtiradi [5].

Dialkil-, alkilarildisulfidlar va bis(alkilariltio)alkanlar va boshqga turdagi oltingugurt
birikmalaring o‘z ichida olgan birikmalarga ko‘ra, girilishga garshi eng samarali vositadir. Shu bilan
birgalikda, dialkildisulfidlar, polisulfidlar va bis(alkilariltio)alkanlar samarali qirilishga garshi
go‘shimchalar kabi ta’sir qiladi. Alkil aromatik disulfidlarning qirilishga qarshi xususiyatlari ularning
tuzilishi bilan belgilanadi. Yemirilishga garshi go‘shimchalarning assortimenti, tiobenzoamidlar yoki
uzun zanjirli kislorod tutgan disulfidlar bilan sezilarli kengaytirilgan [6, 7, 8].

Uslub va materiallar

Mineral moylarning xossalarini yaxshilaydigan go‘shimchalarning ta’sir mexanizmi yillar
davomida tadgiqotchilar tomonidan diggat bilan o‘rganib borilgan, chunki moylarga qo‘shimcha
sifatida go‘shiladigan har-xil turdagi birikmalarning ta’sir gilish mexanizmlarini va o‘zgarishlarni
bilish, turli xil ishgalanish sharoitini hisobga olgan holda nazariy jihatdan asoslangan yondashuv bilan
go‘shimchalarni tanlash va sintez gilish imkonini beradi. Dastlabki tadgigotlar oltingugurtning
organik birikmalarining aktivligi —S-S- bog‘ning oson uzilishiga bog‘liq ekanligini ko‘rsatdi. Bu esa
mono- va polisulfidlarning tutilishga garshi xususiyatlaridagi fargini tushuntiradi. Oltingugurt tutgan
birikmalar yuqori haroratda metall bilan, temir sulfididan himoya gatlamini hosil gilgan holda,
to‘g‘ridan - to‘g‘ri reaksiyaga Kirishishi mumkin [9, 10, 11, 12].

Mualliflar [13, 14] oltingugurt birikmalari ishtirokida tigilib golishining oldini olish va
ishgalanishni kamaytirish metall yuzasida merkaptid plyonka hosil bo‘lishi bilan bog‘liq yana bir
nugtai nazarni bayon giladilar, bu og‘ir ishqalanish rejimlarida temir sulfid [59] va organik sulfidlari
hosil gilish uchun parchalanadi [15, 16].

Temir merkaptidlari adsorbsion plyonkalari kabi ishlaydi, metall sirtini himoya qilish va temir
sulfidlari sigilish jarayonini yumshatadi. Radioaktiv oltingugurt yordamida, metallar sulfidlari
ularning paydo bo‘lish shartlari sirt gatlamlaridagi [17, 18] tagsimotlar va tabiati o‘rganildi.

Natija va tahlillar

Taklif etilayotgan natriy tetrasulfid va melamin-sianur addukti asosida tarkibida azot va
oltingugurt bo‘lgan oligomerlarni olish va ularni fizik-kimyoviy xossalari o‘rganildi (NS-1 marka).
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1-rasm. NS-1 markali oligomer reksiya unumining 90°C da vaqtga bog‘liqligi

NS-1 markali oligomerlarini sintez gilish reaksiya jarayoni 90°C haroratda unumini vaqtiga
bog‘ligligi o‘rganildi. Reaksiya vaqti 1,5 soat bo‘lganda eng yugori unum bilan reaksiya jarayonida
oligomer olingan (1-rasm.). Olingan tajribalar natijasida NS-1 markali oligomeridan yugori unum
bilan mahsulot olish uchun 1-jadvalga muvofiq dastlabki mahsulotlarni ekvimolyar nisbatini olish
kerak.

1-jadval

Tarkibida azot va oltingugurt bo‘lgan NS-1 markali oligomerlarini olish reaksiyasi unumining

boshlang‘ich monomerlarning mol nisbatiga bog‘ligligi (90° C, = 1,5 soat)

Ne . . Molekulyar

Boshlang‘.lch Reak5|ya massay Tashq Oltingugurt, %
moddalarni mol unumi, . . L
nisbatlari % (krioskopik ko‘rinishi : __
usul) hisoblangan| topildi
Natriy tetrasulfid:dixlorgidrin: melamin sianurat addukti

1 1:1:3 32 1050 Och 37,5 36,9
2 1:0,5:3 19 982 jigarrang 24,3 20,7
3 1:0,25:3 17 1300 oquvchan 22,5 18,4
4 0,5:1:3 86 1100 Och jigarrang 35,0 34,3
5 0,25:1:3 83 1100 oguvchan 28,5 26,7
6 1:1:2 90 1080 36,5 35,8
7 1:1:1 81 1080 Och jigarrang 35,4 33,7
8 1:1:0,5 54 1100 oquvchan 37,7 36,2
9 1:1:0,25 47 1050 34,7 33,1
10 1:2:2 88 1100 Och jigarrang 35,4 34,7
11 2:1:2 76 1090 oquvchan 36,2 35,2
12 2:2:1 78 1000 37,0 36,5

1-jadvaldan  ko‘rinib  turibdiki, NS-1 markali oligomerini  magbul  sharoitda
(T=90-100° C, t=1,5 soat) natriy tetrasulfid, dixlorgidrin, melamin sianuratli adduktining nisbati
1:1:2 bo‘lganda, NS-1 markali oligomeridan yugori unum bilan mahsulot olinadi. Mahsulotning hosil
bo‘lish unumi 90% ni tashkil giladi, olingan NS-1 markali oligomerida 45% oltingugurt bo‘ladi va
o‘rtacha molekulyar og‘irligi 1080 ga teng.
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Olingan NS-1 markali oligomer (oltingugurt o‘z ichiga olgan organik birikmalar)ning fizik-
kimyoviy xususiyatlari 2-jadvalda keltirilgan.

2-jadval
NS-1 markali oligomerning fizik-kimyoviy ko‘rsatkichlari
Ne Ko‘rsatkichlar Yugori darajada to‘ldirilgan oligomer
NS-1 marka
1 Zichligi, g/sm® GOST 15139-69 1,10
2 Tsuyu, °C 115
3 Ixv 0,073
4 Eruvchanligi (20°S haroratda) Organik erituvchilarda, 30%
Tashqi ko‘rinishi va rangi Och jigarrang oquvchan modda

Biz sintez qilib sinovda foydalanilgan NS-1 markali oligomerni tarkibi va tuzilishini tadgiq
etish uchun 1Q-spektri o‘rganildi (2-rasm).
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2-rasm. NS-1 markali oligomerining 1Q-spektri.

NS-1 markali oligomerning 1Q-spektrida yutilish chizig‘i bog‘larning 2900-2860 sm*
sohasidagi valent tebranishlari -SN2- guruhlari mavjudligini tasdiglovchi yutilish chiziglari va
reaksiyaga kirishmagan erkin gidroksil -OH guruhlariga mos keladigan 3244 sm™ sohasidagi valent
tebranishlari mavjud. 1Q spektroskopiyada -NH guruhlarga xos bo‘lgan yutilish chiziglarining spektri
2950-3250.69 sm™ sohasidagi valent tebranishlar mavjudligi, 1650,50-1645 sm™ sohalaridagi
yutilishlar C=0 guruhga mansubligi hamda 970-1050,20 sm™ sohalaridagi yutilish chiziglari -C-N-
bog‘larni xarakterlovchi mintaqalaridagi yutilishlar mavjud ekanligini tasdiqlaydi. Bundan tashqari
400-900 sm?, 1014-1060 sm™ va 1100-900 sm™ sohasidagi valent tebranishlarida keng intensiv
tarmogli oltingugurtni o‘z ichiga olgan birikmalar mavjudligini tasdiglaydi. Bundan tashgari,
600-800 sm™ sohasidagi valent tebranishlari hududlarda 1Q-spektrida tor past intensivlikdagi
chiziglar C-S bog‘larini oz ichiga oladi.

Xulosa
Shunday qilib taklif etilayotgan NS-1 markali oltingugurt va azot saglagan modifikatorlarni
hosil qilgan kompozitlari analoglarga nisbatan samaradorligi yuqgori ekanligi va ushbu
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modifikatorlarni olishning texnologiyasi taklif etildi. NS-1 markadagi go‘shimchalar yoqilg‘ilar
ta’sirida metall yuzasida hosil bo‘lgan mexanik girilishga bargaror ekanligi aniglandi.
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