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Annotatsiya. Maqolada eksperimental tadqiqot natijalariga asosan boshlang‘ich holatdagi 
sho‘rlangan grunt namligining yuvilishga chidamliligini sho‘rlanish darajasini inobatga olgan holda 
baholash usuli keltirilgan. Turli darajada sho‘rlangan gruntning oldindan namlantirilishini uning 
intensiv yuvilishiga ta’siri jarayoni qarab chiqilgan. Shuningdek, oqim o‘rtacha tezligining yuvilish 
intensivligiga bog‘liqligi o‘rnatilgan. 
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Аннотация. В статье по результатам экспериментальных исследований представлена 
методика оценки устойчивости к размыву предварительно замочка засоленного грунта с 
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Abstract. Based on the results of experimental studies, the article presents a methodology for 
assessing the resistance to erosion of a pre-locked saline soil, taking into account the degree of 
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salinity of the soil. The influence of preliminary locking of different degrees of soil salinity on its 
intensity of erosion is considered. The dependence of the average flow velocity on the intensity of soil 
erosion was also established. 

Key words: saline soil, degree of salinity, soil lock, average velocity, erosion velocity, erosion 
intensity, open collector. 

Kirish 
Hozirgi kunda ko‘pgina gidrotexnik inshshotlarni, irrigatsiya va melioratsiya kanallarini 

sho‘rlangan gruntlarda qurishga to‘g‘ri keladi. Bizga ma’lumki bu kanallar doimiy va davriy 
rejimlarda ishlaydi [1, 5, 7]. 

Sho‘rlangan bog‘langan gruntlardan o‘tadigan meliorativ kanallarning yuvilish intensivligi 
doimiy ishlaydigan kanallarga nisbatan davriy ishlaydigan kanallarda katta bo‘ladi. Bu yuzaga 
keladigan holatning sababi gruntning sho‘rligi va namligidadir [4, 6, 9, 14, 15].  

Namunalarning namligi va sho‘rlanganlik darajalari 1-jadvalga keltirilgan. 
1-jadval 

Grunt sho‘rlanganlik darajasi va namligini oqimning yuvish tezligiga bog‘liqligi 
 

Bog‘langan 
grunt 

№
 t

aj
ri

b
a 

P
la

st
ik

li
k 

h
ol

at
i 

Namlik, 
, %W  

S, 
% 

𝒕, 
𝒎𝒊𝒏 

𝝊𝒓, 
𝒎/𝒔 

𝝊𝒏, 
𝒎/𝒔 

 
𝒉𝒓, 
mm 

 

Yuvilish  
intensivligi,  
V mm/min  

Qumoq 
(natura) 

1 qattiq 2-3 

0,42 

30 0,32 0,23 6 0,20 
2 kam 11-14 30 0,43 0,31 5 0,17 
3 plastik 18-20 30 0,51 0,36 4 0,13 
4 yengil 23-25 30 0,61 0,41 2 0,06 

Qumoq 

5 qattiq 2-4 

0,3 

30 0,29 0,21 7 0,23 
6 kam 10-12 30 0,41 0,29 5 0,17 
7 plastik 19-21 30 0,63 0,45 4 0,13 
8 yengil 24-27 30 0,57 0,41 2 0,06 

Qumoq 

9 qattiq 2-4 

0,6 

30 0,17 0,12 7 0,23 
10 kam 10-12 30 0,24 0,17 6 0,20 
11 plastik 19-21 30 0,31 0,22 3 0,10 
12 yengil 24-27 30 0,38 0,27 2 0,06 

Qumoq 

13 qattiq 2-4 

0,9 

30 0,15 0,11 8 0,27 
14 kam 10-12 30 0,22 0,16 6 0,20 
15 plastik 19-21 30 0,28 0,20 5 0,17 
16 yengil 24-27 30 0,30 0,21 2 0,06 

Qumoq 

17 qattiq 2-4 

1,2 

30 0,12 0,08 9 0,30 
18 kam 10-12 30 0,18 0,013 7 0,23 
19 plastik 19-21 30 0,22 0,16 4 0,13 
20 yengil 24-27 30 0,26 0,19 3 0,10 

Qumoq 

21 qattiq 2-4 

1,3 

30 0,09 0,06 9 0,30 
22 kam 10-12 30 0,13 0,09 8 0,27 
23 plastik 19-21 30 0,17 0,12 6 0,20 
24 yengil 24-27 30 0,20 0,14 4 0,13 

 

Grunt namligining va sho‘rlanganlik darajasining yuvilishga ta’sirini qarab chiqamiz.  
Gruntlarning namlanish qobiliyati deb, ularni suv ostiga botirilganda bog‘lanish xususiyatini 

va unga qo‘yilgan tashqi yuklamalarga nisbatan qarshilik ko‘rsatishini yo‘qotishlariga aytiladi                     
[8, 10, 12, 13].  

Tadqiqot metodi 
Sho‘rlangan bog‘langan kanalda grunt sho‘rlanganlik darajasi va namligini hisobga olib, 

gruntning har xil konsistensiyalarida oqimning yuvish tezliklari eksperimental tadqiqotlandi.  
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Bu masalalarni o‘rganish uchun laboratoriya va dala sharoitlarida tajribalar olib borildi. 
Laboratoriya tajribalari Qarshi muhandislik-iqtisodiyot institutining laboratoriyasida o‘tkazildi. 
Shuningdek, dala tajribalari Mirishkor tumanida joylashgan ochiq kollektorda olib borildi. Ochiq 
kollektordan grunt namunasi va laboratoriya sharoitida tayyorlangan grunt namunalari olindi.  

Eksperimental tadqiqotlarda sho‘rlanish darajalari 0,3 %, 0,6 %, 0,9 %, 1,2%, 1,5 % bo‘lgan 
laboratatoriya sharoitida tayyorlangan va 0,42 % bo‘lgan ochiq kollektordan olib kelingan grunt 
namunalari ishlatildi. Bularga mos ravishda bo‘lgan to‘rt chegaradagi grunt namliklari ta’minlandi 
(1-rasm).  

Sho‘rlangan bog‘langan gruntlarning yuvilish intensivligini o‘rganish bo‘yicha tajribalarni 
o‘tkazish tartibi va ketma-ketligi S.YE.Mirsxulava usuli bo‘yicha olib borildi.  

O‘tkazilgan tajriba ma’lumotlari va hisoblar 1-jadvalga keltirilgan. Bu ma’lumotlarga ko‘ra bir 
necha bog‘lanish grafiklari qurildi (1-rasm). 

O‘tkazilgan eksperimental tadqiqot natijalaring tahlili quyidagilarni ko‘rsatdi. 
Har bir o‘tkazilgan tajribalarda grunt namunalarining yuvilish vaqti va chuqurligi o‘lchab 

borildi. Bu parametrlarga ko‘ra gruntning yuvilish xarakterini baholaydigan, ya’ni grunt yuvilish 

vaqtini yuvilgan chuqurlikka nisbatini ko‘rsatadigan 𝑉 =
ೝ

௧
; 𝑚𝑚/𝑚𝑖𝑛 grunt yuvilish intensivligi 

hisoblab borildi. 
Tadqiqot natijalari 

Ochiq kollektordan grunt namunasi va laboratoriya sharoitida tayyorlangan grunt namunalari 
grunt namligiga ko‘ra ularning yuvilish tezliklari katta chegaralarda yotadi. 

 
1-rasm. Namlikning oqim yuvish tezligiga bog‘liqligi: 

         - qumoq (natura),        - qumoq,         - qumoq,        - qumoq, 
         - qumoq,        - qumoq. 

Davriy ishlaydigan ochiq kollektordan olib kelingan 0,42 % sho‘rlanish darajasiga ega bo‘lgan 
grunt namunasining quruq havo holatidagi 2-4 % namligida oqimning ruxsat etiladigan kritik tezligi 
0,23 m/s ga, 11-14 % namligida 0,31 m/s ga, 18-20 %% namligida 0,36 m/s ga va 23-25 % namligida 
esa 0,41 m/s ga teng bo‘ldi. Xuddi shuningdek, laboratoriya sharoitlarida tayyorlangan gruntlarda 
ham grunt namligining ortishi bilan ruxsat etiladigan kritik tezlik qiymatlarining ortishi kuzatildi. 
Bundan grunt namligi qancha katta bo‘lsa, ular oqim yuvish tezligiga shunchalik chidamli bo‘ladi 
deb aytishimiz mumkin (2-rasm). Yana shuni aytishimiz mumkinki, quruq havo holatidagi gruntlarga 
nisbatan namligi 23-25 % bo‘lgan gruntlar ikki barobar ko‘p oqimning yuvishiga qarshilik ko‘rsatadi. 

Tadqiqotlarda sho‘rlangan bog‘langan gruntlarning namlanishi va yuvilishi orasida bog‘liqlik 
borligi kuzatildi. Gruntning namligi qanchalik ko‘p bo‘lsa, uning shunchalik yuvilishga bardoshliligi 
ortadi yoki aksincha.  

Buzilgan tuzilishga ega bo‘lgan sho‘rlangan bog‘langan gruntlarning yuvilishi ularning tabiiy 
namligi (ularga suv oqimi ta’sir etmaguncha) darajasiga bog‘liq bo‘ladi: namlikning oshishi bilan 
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gruntlarning yuvilishga qarshiligi bir xil bo‘lgan omillarda ortadi. 25-27 % namlikda bo‘lgan gruntlar 
quruq havo holatda bo‘lgan gruntlarga nisbatan bir necha marta ko‘p bo‘lgan tezlikni yuvmasdan 
saqlab turish qobiliyatiga ega bo‘ladi. Oqimning yuvish tezliklaridagi bunday farqni quyidagicha 
ifodalash mumkin: quruq havo holatidagi sho‘rlangan bog‘langan gruntga undan o‘tayotgan suv 
ta’sirida suv tezgina shimiladi va gruntni agregatlari orasidagi bog‘lanishlarning keskin kamayishiga 
olib keladi. Shuningdek, strukturali elementlarning bir-biriga bog‘lanishini kuchsizlanishiga va 
bunga mexanik buzilish jarayoniga anchagina darajada suv bilan havoni siqadigan pufakchalarning 
tez ajralishi ham o‘z ta’sirini ko‘rsatadi. Suv harakatining maksimal molekulyar namlik hajmidan 
katta namlikdagi gruntga ta’sirida, suvning shimilishi juda sekin sodir bo‘ladi va bu holat gruntning 
buzilishiga olib kelmaydi. Lekin sho‘rlangan grunt sirtidan agregatlarning suv bilan olib ketilishi 
ta’sirida g‘adir-budirlik kattalashadi va u o‘z navbatida yuvilishga olib keladi.  

Doimiy ishlaydigan ochiq kollektorlarda namlik ko‘p bo‘ladi, davriy ishlaydigan ochiq 
kollektorlarda esa namlik suv to‘xtatilgan vaqtda  deyarli bo‘lmaydi. Ikkinchi holatda kollektor 
qurishi natijasida tubda yoriqlar sodir bo‘ladi. Kollektorda suv to‘xtatilgan paytda uning tubini sho‘r 
tuzlar qoplab oladi. Suv kelishi bilan birinchi navbatda bu tuzlar tezda eriydi va suv bilan olib ketiladi, 
ya’ni mexanik va tuz suffoziyasi sodir bo‘ladi. Buning natijasida katta g‘adir-budirlik sodir bo‘ladi 
va gruntning yuvilishiga olib keladi. Shuningdek, suv bilan gruntning o‘zaro ta’siri tufayli yoriqlarda 
namlik bo‘lmaganligi va tuz qoplaganligi uchun birikish kuchlari deyarli bo‘lmaydi hamda bu holat 
gruntlarning yanada yuvilish intensivligini oshishiga olib keladi.  

Mirishkor tumanida joylashgan ochiq kollektorlarning davriy ishlashi natijasida, ularning 
kollektor perimetri bo‘yicha yuvilishi kuzatildi. Suvning dastlabki kelishi paytida kollektor 
o‘zanining yuvilishining intensivligi ancha oshdi. Keyinchalik suv o‘z ishchi holatini egallagandan 
keyin yuvilishi kamaydi. Bu holatni quyidagicha tushuntirish mumkin: 1) kollektor o‘zaniga suv 
bo‘lmaganda gruntlardan namlik ketadi va ular yuzasining qurishi sodir bo‘ladi; 2) grunt yuzasida 
katta miqdorda tuz bo‘ladi.  Bu ikkala holat ham o‘zanga dastlabki suv kelish natijasida grunt 
yuvilishining oshishiga va keyinchalik esa yuvilishning kamayishiga olib keldi. Haqiqatan ham,  
1-jadval va 3-rasmdagi grafikdan namlikning ortishi bilan oqim yuvish tezligining ortishi va bunga 
mos ravishda yuvilish intensivligining kamayishini ko‘rish mumkin.  

Keyinchalik har bir namlikka ega bo‘lgan grunt namunasi oqim o‘rtacha  tezligining ma’lum 
bir katta qiymatlarida yuvilish intensivligi shu darajaga ortadiki, bunda gruntning yuvilishi uni 
buzilishiga olib keladi. 2- va 3-rasmlarda sho‘rlangan qumoq va qumloq gruntlarning oqim o‘rtacha 
tezligida sodir bo‘ladigan intensiv yuvilishi ko‘rsatilgan. 

 

 

2-rasm. Sho‘rlangan qumoq grunt o‘rtacha tezligining yuvilish intensivligiga bog‘liqligi: 
- qumoq 0,42 %,         - qumoq 0,3 %,       - qumoq 0,6 %, 

      - qumoq 0,9 %,         - qumoq 1,2 % 
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3-rasm. Sho‘rlangan qumloq grunt o‘rtacha tezligining yuvilish intensivligiga bog‘liqligi: 
- qumoq 0,42 %,         - qumoq 0,3 %,      - qumoq 0,6 %, 

- qumoq 0,9 %,         - qumoq 1,2 % 
 

Bu holatlarning ro‘y berishini inobatga olgan holda, quruq havo holatida bo‘lgan sho‘rlangan 
gruntlarning oldindan namlanishini oqim yuvmaslik tezliklarini o‘zgarishiga ta’sirini o‘rganish uchun 
laboratoriya tajribalari o‘tkazildi. Laboratoriya sharoitida tayyorlangan turli darajada sho‘rlangan               
0,3 %, 0,6 %, 0,9 %, 1,2 % va 1,5 % beshta grunt namunalari olinib, ular mos ravishda oqim o‘rtacha 
tezligining 𝜐 = 0,77; 0,75; 0,69; 0,57; 0,43; 0,34



௦
 qiymatlarida tajribalar o‘tkazildi. Hamma 

tajribalarda gruntni namlantirish uchun uning sathidan 2 mm qalinlikda suv quyib saqlandi. Gruntni 
namlantirish 5; 15; 30; 60 daqiqalarda hamda 2 - 6 soatlarda davom etdi. 

Olingan tajriba ma’lumotlari 2-jadvalda keltirilgan.  
2-jadval 

Turli darajada sho‘rlangan gruntning oldindan namlantirilishini uning intensiv 
yuvilishiga ta’siri 

№ grunt 

N
am

li
k,

%
 

0,

/m s


 

Namlantirish davomidagi yuvilish intensivligi,  
V, mm/s 

5 
daqiqa 

15 
daqiqa 

30 
daqiqa 

1 
soat 

1,5 
soat 

2 
soat 

1 Qumoq, 0,42 % 4 0,65 0,23 0,14 0,11 0,07 0,03 0,02 

0,70 0,24 0,16 0,12 0,08 0,04 0,03 

1 Qumoq, 0,3 % 
4 
 

0,71 0,21 0,12 0,08 0,06 0,03 0,02 
0,76 0,22 0,13 0,10 0,07 0,04 0,02 

2 Qumoq, 0,6 % 4 
0,67 0,35 0,21 0,18 0,11 0,04 0,03 
0,70 0,38 0,22 0,17 0,12 0,05 0,04 

3 Qumoq, 0,9 % 4 
0,57 0,40 0,21 0,22 0,11 0,05 0,05 
0,58 0,41 0,23 0,21 0,13 0,04 0,06 

4 Qumoq, 1,2 % 4 
0,43 0,42 0,24 0,23 0,13 0,03 0,03 
0,42 0,43 0,21 0,24 0,14 0,04 0,06 

5 Qumoq, 1,5 % 4 
0,24 0,45 0,20 0,27 0,14 0,05 0,05 
0,24 0,46 0,28 0,29 0,15 0,04 0,04 

 
Bu ma’lumotlardan foydalanib, turli darajada sho‘rlangan gruntning oldindan namlantirilishini 

uning intensiv yuvilishiga ta’sirini ko‘rsatuvchi grafiklar qurildi (4-rasm).   
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4-rasm. Oldindan namlantirilgan sho‘rlangan gruntning yuvilish intensivligiga ta’siri: 
- qumoq 0,42 %,         - qumoq 0,3 %,          - qumoq 0,6 %, 

- qumoq 0,9 % ,        - qumoq 1,5 % 
 

Olingan ma’lumotlarning tahliliga ko‘ra 5 daqiqagacha namlantirilgan grunt namunasi 
oqimning yuvish tezligiga deyarli ta’sir ko‘rsatmay, undan keyingi muddatda ancha ta’siri seziladi. 
Bu oraliqda turli sho‘rlanishga ega bo‘lgan grunt namunalarining namlanish intensivligi                     
0,21-0,46 mm/s ni tashkil etadi.  

Keyingi 15 daqiqadagi bu grunt namunalarining yuvilish intensivligi 5 daqiqadagi yuvilish 
intensivligiga nisbatan taxminan ikki barobarga kamayishi kuzatiladi.  

Navbatdagi 30 daqiqadagi grunt namunalarining yuvilish intensivligi 15 daqiqadagiga nisbatan 
uncha farq qilmaydi, yuvilish intensivligining biroz pasayishiga olib keladi.  

1 soatdagi sho‘rlangan grunt namunalarining yuvilish intensivligi 30 daqiqadagiga nisbatan 
taxminan ikki barobar atrofida kamayishi kuzatiladi. Buni 5 daqiqadagi yuvilish bilan solishtirsak, 
yuvilish  35 barobarga kamayadi. 

Keyingi 1,5 soatdagi sho‘rlangan grunt namunalarining yuvilish intensivligining keskin 
kamayishiga, ya’ni yuvilishning kamayishiga olib keladi. Buni ham 5 daqiqadagi yuvilish bilan 
solishtirsak, yuvilish  70 barobarga kamayadi. 

Sho‘rlangan bog‘langan gruntlarning 2 soatdagi yuvilish intensivligi deyarli o‘zgarishsiz qoladi 
va u deyarli o‘zgarmas kattalik bo‘lib qoladi. Demak, sho‘rlangan bog‘langan gruntni 2 soatdan ko‘p 
namlantirish yuvilishga hech qanday ta’sir ko‘rsatmaydi. 

 
Xulosalar 

 Sho‘rlangan grunt yuvilishining sho‘rlanish darajasiga va namligiga bog‘liqligini o‘rganish 
bo‘yicha olib borilgan tajribalar tahliliga ko‘ra quyidagi xulosalarni berish mumkin: 

- sho‘rlangan bog‘langan gruntlarning yuvilishi ularning sho‘rlanish darajasi va namligiga 
bog‘liq bo‘ladi; 

- quruq havo holatida bo‘lgan sho‘rlangan bog‘langan gruntlardagi kritik tezlik nam holatdagi 
gruntlarning kritik tezligidan taxminan ikki barobar kam bo‘ladi; 

- sho‘rlangan bog‘langan gruntlar uchun yuvilish tezligining ma’lum chegaraviy qiymatlari 
mavjud bo‘lib, bulardan yuqori bo‘lgan kichik qiymatlarda ham yuvilishning keskin ortishi 
kuzatiladi; 

- sho‘rlangan bog‘langan gruntlarda namlikning ortishi bilan oqim yuvish tezligining oshishi 
va bunga mos ravishda yuvilish intensivligining kamayishi kuzatiladi.   
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