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'Kapiy MyXaHuCIUK-UKTUCOAUET HHCTHTYTH

Annomauyuna. Maxonaoa nacoc cmamyusnapuuHe 3KCHIYAMAYUOH CAMAPAOOpIUSUSA UYKU
bocum Kysyprapunune KoHgueypayusacu, yr4amiapu 6a yiapoa YPHAMUIRan HCUX03lapHuHe Kyeyp
2UOPABIUK KAPUIUIUK KOIDDuyuenmuea mascupu maxauiu, yiap acocuoa o6axcapuiean 2uopasiux
xucoonap Hamudcaiapu 8a U4Ku Oocum Ky8ypuoa HAnop UYKOIUWUHU Kamaumupuui Oyuuua
MagcusAnap Kelmupuiean.

Kanum cyznap: nacoc cmanyus, 6ocum Ky8ypu, HAnop, cyeé Oepuud YHyMOOpaucu, HAnop
uyKoauw Kuumamu, Kyigax, meckapu Kianaw, Kyeeam.

Abstract. The article analyzes the influence of the configuration, dimensions of in-station
pressure pipelines, as well as the equipment installed in them, on the value of the hydraulic
resistance coefficient of the pipeline system, presents the results of hydraulic calculations
performed, as well as recommendations for reducing the pressure loss in in-station pipelines.

Keywords: pumping station, pressure pipeline, head, performance, head loss, gate valve,
check valve, power.

Kupum. MenuopaTuB Hacoc CTaHUMSUIADUHUHT MIUIAII caMapaJopiury, aBBantaMoOop,
YCKyHaJIap Ba JKMXO3JIAPHUHT, Iy >KyMJaJaH KyBypjap, ailHUKCa HYKH OOCHM KyBYypJapH
napaMeTpJIAPUHUHT TYFPH TaHJAHTAHJIUTUTAa XamJla THMAPOMEXaHMK Ba SHEPTreTHK KHUXO3JIapHU
MUHHMMAJ SKCIUTyaTallMOH XapakaTjiapra sra OyiaraH WII ONTHMal PEeXHMIIapuUra MOC paBHIIA
AKCILTyaTalMs KUIUIITa OOFIIUK,

Hacoc crannusuiapuia onu6 Oopwiirad TaAKMKOTIAp HATH)KAJApUHU XaM/ia YIapHUHT HIIUIAII
TaXpUOACUHM TaxXJIWI KWIKNO, MIyHAAal XyJocara KeJlWIl MyMKHHKH, HACOC CTaHLMAIApU KYNHHYA
ONITUMAJ IIapOUTIapra Moc OynmaraH pexxumiiapiaa uuutaiam [1-4].

Hacoc craHuuanapuHUHT ONTHUMaJl HWII DPEeXUMIAPUAAH 4YeTra YHKUIIMHUHT aCOCHH
cababmnapu Kyugarumnap [1-4]:

- HacoC arperaTjapuja yjap y4yH OelTrMJIaHraH MIIJIAIll pecypcuIaH OpPTHK MyAJariapiaa
doiinananum;

- HacoC arperatyiapyJiad TaBCUs 3TUIIMAraH Uil pexuMIIapuaa y30K Myaaar (o anaHul;

- Hacoc arperariapu xaiWga® Oepaérran cyB TapkuOu OenrmiaHrad Tamabiapra XaBoO
O6epmaciuru (cyB TapkuOuIa ruapoadbpasuB 3appadaiap, arpecCMB MOIJIAIAPHUHT MaBXKYJUIUTH)
[5-6];

- IOKOpH Ba TMAacTKu Obedrapiard CyB CcaTXJIapUHUHT OeNrWiaHraH KuiMartiapra Moc
KEJIMACIIUTH;

- 3JIEKTPOJBUTaTEIIb AEKTP MapaMeTpIapuHIHT MEBEPAAH YeTra YUKHUILIH;

- TabMHpJIAall Ba THKIAIl HWUOUIAPUHUHT Y3 BakTHAa OaxapuiMaciauru €Eku cudarcus
OaxapHIINIIH;

- YCKyHajapra TEeXHHK XM3MaT KypcaTHUIl MIUIAPUHUHT Ba HACOC  CTaHIMsUIAp
HKIUTYaTAMSICHHUHT TajxadJiapra MOC paBHUIIa TAIIKII 3TUIMACIHTH;

- HaCOC CTAaHLMACH MYKU OOCHM KyBYpiapH KOH(UIYpalusCH Ba yidamiapu, XamJa yjapnaa
YpHATHITaH )KUX037ap YIYaMIIApHHUHT HACOC arperaTH ONTUMAJI UIll PeXUMHTa MOC KEJIMACIIHUT .

Hacoc cranmusimapyHUHT MIUTAIIM JaBOMHUAA ONTHUMAall HII PEKUMIIApUra SpUIIUII yTa
MyxuM Basudamup. HacocmapHUHr oONTHMam MOl PEKUMIAPUIAH YETra YUKUIIU DJIEKTP
SHEPTUSCUHHUHI OpPTHKYa capdiaaHumIura oiaud KeIWIId MyMKHH. bab3un MabiaymoTiapura Kypa,

33



INNOVATSION TEXNOLOGIYALAR Vol.49, No. 1, 2023 ISSN 2181-4732

HACOC/IaH HOONITHMAJT UIIl PeKUMUIA (HOMJATaHHII HCTEHMOJ KIJIMHAIUTaH KT SHEPTHSCHHIHT
6-7 ¢domsra omuIUra 0JU0 KeIUImu MyMKuH [1].
Hacoc craHUMsICHHMHT CyB HCTCHMOJIM TajdaONapuHHU TYJIWK KOHIMPraH  XoJiaa
SHEPTUATEIKAMKOP PEKUMIIAp/Ia UIUIANIA YIyH KyHHIard ME30HIIapra aMmall KWIHHUIIHI 3apyp [2]:
W = Wanas
32 —min (D)
Nue—>max

PecnyOnmmkaMuzaru Ky Hacoc CTaHIUSUIAP UII peskuMiapH (1) aa KenTupuiran Me3oHapra
MOC KeJIMai/ii Ba HAaTWKaJa dKCIUTyaTalus )kapaéHuaa OPTHKYA IEKTP SHEPTHACHHUHT UCTEHMOIT
KWIMHUIINTA acoc Oynanu. byHuWHT acocuii cababu Kyitmmaruinapaan udopar [2]:

- HACOC DJHEpPrusick HHr Kyn capd OYmaauran wykum OOCUM KOMMYHHUKAIUSIIAPUHUHT
Yyirgaminapy, KOHQHUTypalusIcl Ba yJlapAard >KHX03Jlap MapaMeTpiiapd Ky HAcoC CTaHIMsIapaa
HOTY¥pH TaHJIAHTaH;

- HacoC MIIl PeXUMUHU (CyB OEpHIL YHYMJOPIUTHHI) POCTJIAIIHUHT CaMapaiu yCyJulapHuIaH
(doitnananunmanu;

- HacOC, DJIEKTPOJBUTATENb WII >KapaéHUHHM OOIIKAPUII Maxcyc JacTypiap acocuaa
KOMIIbIOTEpIIap EpamMuia aMmaira OuIMpuiIMaiiu.

MacanaH, [OKOpuAa KeJTUPWIraH (UKpPIApHUHT Tacaufu cudaTuaa KYNruHa Hacoc
cTaHUuMsUIapAa ymly coxazaru Ttajalnap Ba CTapaapTiapra 3uj paBuIlJa Hacocaap YUKHUII
narpyOkacura OuppaHura xed Kaimaid wmociaama ¢&xku  auddyszopcus Kyindak (3aaBHKKaA)
yIAQHTAHJIWTHHY, YHJAAH KEeWMH WYKH OOCHM KyBYpH IHAMETpPH OIIUPWIHO, yMyMmuid OocuM
KyBYpHra OWpJalITHPUITAHINTHHA KYPUIIMMUA3 MyMKHH. |-pacmaa Amy-Kamkanapé nppuranus
TU3UMJIApH XaB3a OolIKapMacura Kapaluwid Oup Hedra IIyHAAad HAcoC CTaHIUsUIapaaru
arperaTiapHUHT cypatiapu 6epuiras [2].

B) Karra Kanmma HC r) Kopabor-3 HC
1 — pacm. Hacoc crannusinap nuku 00cuM KOMMYHHKaIUsIapu

Nukn OGocuM KOMMYyHHUKalMsAjgapu HYuAa Kynpakga Ba TeCKapu KialaHaa 3HI KaTTa
TUIPABINK KapUIMIIMK KO3 PULIMEHTIapyU MaBXy ] OYIraHJIMTH yUyH ylapJa Harop HYKOIUIIN XxaM
KaTTa O6ynaau Ba Oy OpTHKYaA SHEPTUSHUHT capd Oynumura omub kenanu. byHnan tamkapu Hacoc
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YUKHUII TaTpyOKacuJa CyB OKMMU KHHETHK SHEpPruscH >XKyJa IoKopu Oymaau Ba Oy Xam 3
HaBOATHA HAIIOP MYKOJUIMMHUHT OMUIIUTA 0JIU0 Kenaau [2]. ByHHHT oniuHM oy yuyH KyJdak
YypHaTUIAUTaH KECUM, ’/bBHU MUKU OOCUM KyBYPHMHUHI JUAMETPUHHU OLIMPHUII Kepak. ByHUHT ydyH
YUKHII TTaTpyOKacu OusiaH KyJdak oaauaa MOHTaX KyiManapu Ba 1u¢dy30p YPHATHIIHUIIN JO3UM.

Xynau wyHuHraek, Ahwp, Ahcup, Ahym, Ahy; -Moc paBulAa cypull KyBypura KHPHUIILAA,
KyBypaaru cuonza Ba Oup IuaMeTpiu KyBypAaH UKKMHYM AUAMETPIIM KyBypra yTHIIJA, Y3yHIUK
Oyiinya WYKOJITaH HaIop, M.

Yeysuiap. Muku 60ocuM KyBypH Ba yJapJard )KUX031apHUHT AUAMETPH Y3rapUIIMHUHT HAIop
HYKONMMIKA KUMMATUTa KaHYaJIMK Tabcup KWMIKHU Kopabof—3 Hacoc CTaHIUICH MHCOJIUAA
KYypuO 4MKaMu3, OyHUHT Y4yH OJIJUH YHMHI NapaMEeTpPIapUHHUHI THAPABIUK XUCOOJIAPUHU aMaira
OLLIPAMMS3.

Hacoc crannusiciHUHT TYJIWK Harmopu Kyiumard ¢Gopmysia OMIaH aHUKJIaHAIH.

H=H +XAh, (2)
Oynna 2Ah-Hacoc CTaHIUMSACH CYpuUIll Ba OOCHM KyBypiapuaa HYKOJraH Hamop KuiMmaTiapu
WUFUHIMCH, M.

2/4h -KyBypiap TU3UMHHHMHT Ya4aMiIapH Ba yjapna oijamraH ac6o0-ycKyHamap Typura

OOFIUK X0JIJa KyHuIaruya anuKJIaHau:

24h =XAheyp + XAhsoc (3)
Ooynna 2Ahep-cypuil KyBypuaa MyKoiran Hamop KuiiMatu, M; 2ZAhso-00cuM KyBypuaa HYKoJaraH
Harop KuiMartu, M.

Kyn xomnmapna cypuin KyBypuzaa HyKoJraH Harop KUMMariapu WUFUMHIMCUHU Kyiluaaruda
udoanamn MyMKHH:

2Ahep =Ahnan + Ahp+ Ahcug + Ahym+ Ahys, 4)
oyuna Ahya, -CyB KaOyJ KWIHII MHIIOOTHIATH TTAaHXapaaa WYKOJITaH HATop.

bocuMm KyBypuaaru Harnop HyKOJIMII KUAMaTIapy KyWuaarnya aHuKIaHaau:

2Ahcoc =Ahiyn +Ahym +ZAhGyp+ A +Ahoup+Aheug AN +A4hys, (5)
Ooynna Ahiy, -kKyndakaa Wykonran Hamop KuiiMat, M; Ahy,-OUp IuaMeTpiu KyBYpJAaH HKKUHYU
JMaMEeTPIN KyBypra yTHIa WYKOJATaH HAmop KuiMatu, M; Ahm.-Teckapu KianaHaa HyKoJaraH
Harnop KuiMmatu, M; Ahg,-Oypunumiga HyKoiaran Hamop KuiiMatu, M; Ahs,-KyBypiap Oupiamran
XKoH (pa3BHIIKa)aa WYKOJITaH HAnop KUimMaTh; Ahqg-cuonaa HyKonran Hamop KuiMat, M; Al -
KYBYp/JlaH YUKHUIIJA HYKOJTaH HAIop KUIMaTH, M.

IOxkopuga kenTupwiran WYKOJNAAWTaH Hamop KUMMaTiIapd HACOCHUHT CyB Oepurn
yaymaopiuru Q=1,2 m’/c xuiiMaTi y4yH XucoONaHraHjaa KyBypiap TU3HMHIArH yMyMHI Harop
MYKOJIMII KUMMATH KyHHUJArura TEHT SKAHJIUTY aHUKJIAHAIN

24h =2Aheyp + ZAhsoc =1,75 m.

IOxopuna  kentupwiran  KypcaTKMd  HAcoC  KypwiIMacH  KyBYPJIApUHHMHI — HaIlop
XapaKTEPUCTUKACUHU KYpHII yUyH XU3MaT KUIAIH.

KyBypnap THU3MMHMHUHI Hamopyap XapaKTEpUCTHUKACMHM KypUII Y4yH HACOCHUHI HaIlop
H; — Q Ba doitnamu nm koddduuentu # — O XxapakTepucTHKaNapuaad Goiiananamus. Arap ourra
yMyMuil OocuM KyBypura Oup HeuyTa Hacoc uWUUIAiauran Oyica, yHAa yMyMHUIl Hamop
XapaKTepUCTUKAJIApUHU KypHII Jo3uM. MacanaH, OuTTa ymMyMmMHil O0CHMM KyBypHUra ydra Hacoc
unuiaca yHaa H; — ( XapakTepUCTHMKAacHAAaH TallKapu HKKUTAa HACOCHUHI YMYMHH Hamop
XapakTepucTukacu f> — (J, yuTa HAaCOCHHUHI YMYMHM Hamop xapakrepuctukacu Hi; — O xam
KypUIaIH.

KyBypnap TH3MMUHUHT HAIlOp XapakTepUCTUKACH KyWuaaru Gpopmysia Oyiinua aHUKIaHa

H,=H! +K-0°. (6)

ke s

Amy-Kamkanapé uppuranus TU3UMIapU XaB3a OOIIKapMacH KOLIMJArd Hacoc CTaHLHUsIap,
JHEpreTMKa Ba alloka OollkapMacu MabilymoTnapura kypa KopaOor-3 Hacoc craHnusicuia
MaKCHMaJl T€OMETPUK Hanop H’ = 31,6 M, MUHUMAI FeOMETPUK HATop H' win = 27,8 m, ¥pTa BasH
TeOMETPUK HATop KuiiMatu H | = 29,7 M ra TeHr.
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K - KyBypHUHT KapIIIIMK KOG OUITHESHTH.
K= XAh/Q°=1,75/1,2°=1,21. (7)
Oxopuna kentupwiran H y’;‘g Ba K kuitmatiapu acocuna Q munr 0,8 m%/c man 3,2 m*/c

opalluFujaru KuiiMatmiapu yuyH (6) 6yiinya Hiye HUHT KUAMaTIapuHu Xxucobnaitmus Ba Hiye - QO
rpadguruau Kypamus (2-pacm).

Hacocuunr unruu nykranapu Hyy. - Q rpapurununr H; — Q, H> — Q, H; — O, spHU Hacocuap
HaIop XapaKTEepPUCTUKAIAPH OWIaH KECHIIHII HyKTanapuaup (2-pacm).

Ymby nykramapra moc kenyBuu H; H> Hs Qi Q0> Qs 11, n2 %3 KAWUMAaTIapuHA
aHuKaimu3. by Hykranap anoarra Hyax Ba Hpin Opasiuruia ETUIIHA KEPaK.

Hon %
=
60 80
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2 — pacm. Kopabor-3 Hacoc cTaHIMACH arperaTiapuHUHT UII PeKUMU Tpapuru

Hacoc cTannusiciHUHT XUCOOJIaHTaH W PeKUMU MapaMeTpiapy |-xaaBanga KeITHPHUITaH.
1->xamBan
Hacoc cTaHUMSCMHMHT MII Pe:KUMH NMapaMeTPJIaApHHA AaHUKJIALI

Hacoc napamerpiapu
Hacoc cranuusicu g H, ﬁl Ah,
U PEXKUMH w/e M % M
1. bocum KyBypra 1 Ta Hacoc unLIAKlIU 1,20 33,0 88,0 8,1
2. bocum KyBypra 2 Ta Hacoc MILIANHIU 1,95 36,0 83,0 8,0
3. bocum KyBypra 3 Ta Hacoc unLIanIn 2,36 38,0 76,0 7,9

Hatwkanap. XwucoOmam Hatwkanapu (1-kaaBan) myHH Kypcatub TypuOAMKH, Oocum
KyBypHra 2 Ta Ba 3 Ta Hacoc uiiarasaa Qoinany um xod3pGUIMEHTH MUKIOPU MacT OYIMoKaa
(76 % Ba 83%). bynunr acocuii cababu HacoC CTAHIMSICHHUHI MYKH OOCHM KyBYypJapHuza Harop
HYKoMMII KUMMATUHUHT KaTTanuruaup. Macaman, xucobnapra Kypa muku OOCHM KyBypiapunaa
HYKOJTraH Harop KMMMaTH YMyMUH MYKOJITraH HallOpHUHT 67,8 % MHU TaILIKWI 3TaIu.

Iy cababau nyky G0CHMM KyBypJjapuaa MYKONraH Hamop KMWMaTWHU KaMaTHPUIN y4yH
YHHUHT TapKHOWUTa KOHCTPYKTHB Y3rapTHpHUIIIAp KUPUTHII JO3UM. MaHa HIyHAal Y3rapTupuIiap
cudaruga Kyadak auamerpunu 600 MM man 800 MM ra anmamrTupui, yHu quddyszopaan kenH
VpHatum Ba Teckapu kiamaH auamerpuHd 800 mm man 1000 MM ra y3raptupuin 3apyp. YOy
y3rapunuiap KaHaai camapa 6epuIuHu Xuco6aal Kypamus.

Kyndakna itykonran Hanop KuimMaTH

_ .Q2 _ . 2 _
Ahsg=Er 82, /28=0,12-2,397/19,62=0,035 .

Kyndak nuamerpu 800 MM ra y3rapraia yHaard CyB OKMMHU TE3IUIH Kyiuaaruua O0yaam,
9, =4-0-/n- dugu=4-1-1,2/3,14-0,8°=2,39 m/c.

BynuHr Hatmxacuaa Kyndakaara Hamop WyKoaumu kuiiMatu 0,075 merpra kamaiau.
Teckapu xiianan quamerpu 1000 MM Oynranaa HYKonraH Hanmop KUMMaTHHHA XHUCOOTaiMu3:

36



INNOVATSION TEXNOLOGIYALAR Vol.49, No. 1, 2023 ISSN 2181-4732

A x=EmiVmi/2g=1,7-1,53°/19,62=0,203 m,
V=4 0/mdn=4-1-2/3,14-1,0°=1,53 m/c.

Hemak, Teckapu kinanangarud ¢apk kuiimatu 0,495 — 0,203= 0,292 MeTpHH TalIKWII 3TAJIH.
[ynmait kumu6 ymoy y3rapuiiap HaTHKacKHaa KyBypiap TU3UMUIATHd HATIOP WYKOJHUIIIA KHAMATH
>Ah=1,75 - 0,292 — 0,075 = 1,383 ™ ra tenr 6ynau, spau 0,367 meTpra kamaiam.

byHuHr HaTwkacuga KyBypjap TH3UMHU HAlloOp XapaKTEpUCTHKACH XaM y3rapaau, YyHKH
KapIIrIuK KodduimeHTy 6o1ka Kuidimarra ara 0yiam.

Hanmop #ykonum KMMMATUHUHT KaMaWHIIA HACOC HMCTEHbMOJ KYBBATMHUHI MPONOPIHOHAI
paBuIAa KaMaluiuura oiaud kenagu. YHM KyHugarn Tap3ja Hacoc cTaHIuscuga OMTTa Hacoc
UILJIaraH XoJjar y4yH XucoOnaiMus

AN1=9,81:1,2-0,367/0,88=4,91 kBm,
Oynma 4N; — OuTTa Hacocia Hamop WYKOJIUIIMHUHT KaMaWWIIM XUCOOWTa TeKajiraH KyBBaT
KuiMatu, KBT.
Arap OocuM KyBypra HKKMTa Hacoc uilaca, Oy KuimMaT Kyluaaruya Oynaau:
AN>=9,81-1,95-0,367/0,83=8,46 kBm.
XyIiu yHUHTAEK, yuTa HacoC MIlaca,
AN3=9,81-2,36-0,367/0,76=11,18 kBT.

Arap itnn naBomuaa 6utra Hacoc 400 coat, mkkuta Hacoc oupramukaa 700 coaT, yuTa Hacoc

6upranukaa 900 coaT uuiaca TexaluraH EKTP SHEPTUACH MUKIOPU Kyluaarnya 6ynaam:
O=AN;"Ti+ AN2T>+ AN3T3=4,91-400+8,46-700+11,18-900=17948 kBm-coam.

ByHuHr xucobura OSIEKTp OSHEPrUsCMHMHI amanfard Tapupu Oyiinua Oup #Hunga
H=3T,5,=17102-300=5 384 400 cyMHM Texall MyMKHUH.

Xyaocanap.

1. Hacoc cranmusuiapy M4kd OOCHMM KYBYPJApUHHHT TUApaBIMK xucobmapu Kopabor -3
HACOC CTaHIMACH MUCOIHIA OaXKapUIIIH.

2. baxkapuiran xucoOiap HaTwxkanapura Kypa M4Kd OOCHM KyBypJjapujaa HYKoJIraH Harop
KUHMaTH yMyMUH HYKOJAraH HaOpHUHT 67,8 % MHU TallIKWII 3Taju.

3. Muxu 60cuM KyBypHia HAIOp WYKOJUIIMHE KaMaTUPUII YUyH YHJA YpHATHITaH KyJigak
muamerpund 600 MM nan 800 MM ra anMarmTupui, yau audgy3opaaH KeHUH YpHATUII Ba TeCKapu
wianad auametpuan 800 MM qan 1000 MM ra y3rapTUpHIT TaKIU( STHIIH.

4. Slarm nuametprnap Oyiimua OaxapuiraH XucoOnap HaTHXKalapyd UYKA OOCUM KyBYpHAAru
Hanop nykonuwm kuiiMatu 0,367 merpra, spHU 21 % ra kamaluIINHU KYpCaTau.

5. Hamop #ykonuin KHAMaTHHUHT KaMalWIM HATHKACH1a HACOC CTAHIMSACHHHUHT Oup Huiiga
2000 coar wumammuy skapaéHUAa SJIEKTP SHEPTUACHHHUHI aMaijaru tapudu Oyiimdya Texamuiu
5 384 400 cymHUM TAlIKWAT KAJIIH.
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