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Annomayua. Ywoby maxonaoa ceomempuk NpOQUIHUHE MABAYM KOHVHUAM acocudazu
WMAMNHUHE IAACMUK SAPUM MEKUCTUK OULAH Y3ap0o MAaAbCupu MAacaiacu Kypub uukuiean 6yauo,
yeeapasuil  WAPMIAPHU  KyYuuiiapoa Oepunean Xoau Y4yH YHOaeu Kyuuut, Oepopmayus
KOMNOHEHMANapu, Wmamn de2apacuodeu HOpMal KYYIaHUWIAp 8d ApuM MEeKUCIUKHUHE UYKU
HYKManapuoazu KyulaHUWIaApHU AHUKIAW XOIamu KeIMmupuieaH.

Kaaut cy3map: abCcoMOT KaTTUK JKUCM, Ky4ull, JeopMalus KOMIIOHCHTAIApH, YerapaBuid
HmapTiap, HopMall KyWwIaHUIIap.

Abstract. In this article, the issue of the interaction of the stamp with the elastic half-plane
based on a certain regularity of the geometric profile is considered, and the case of determining the
displacement, deformation components, normal stresses on the border of the stamp, and stresses at
the internal points of the half-plane for the case where the boundary conditions are given in
displacements is presented.

Key words: absolute rigid body, displacement, deformation components, boundary conditions,
normal stresses.

KoHTakT MacanamapuHu ypraHuiiia y3apo Tabcupra KUpUIIAETraH >KUCMIIapAaH OMPUHUHT
YIUOBM MKKMHYMCHHUKHIAH eTapinya KaTtra 0yiica, MKKUHYH )KUCMHU ApuM (azo 1ed Kapanaau Ba
MacaJaHuHr OyHAal KYHUIMIIKM YyerapaBuil mapTiapHU COAAATAITUPUO, aHATMTUK €YMMHU TOITHII
UMKOHUATHHU Oepanu. [lepopmanusnanyBun sipuM (a3oHUHT XyCycHH Xoiu cudatuaa TeKuc
Macanajgap naigo Oynaau. SIpuM 351aCTHK TEKUCIMKHU IONKA YTKUP IUIACTMHKA OWJIAH KOHTaKT
MacaiacuHy (>kamyiaHrad BepTukai Kyd) @mama [1] kypub unkkan. Macasa yerapaBuii mapTiapHu
KAaHOATJIAHTUPYBYM Ky4 (YHKIHMSICHHH AaHUKJAIITa KENTUPUIMO, aHAIWTHK €YUMIIap TOHMWIITaH.
KelinH4yanuk ApuM TEKHUCIMKHM YEKIW COXacura KyWWIraH BEPTHKaJl Ba ypUHMa Ky4JIaHWILIAP
TabCUPUJIAT KYWIAHTAHIMK XoylaTuHra teruuin acocuil Hatwxkanap C.Il.Tumomenko, 1. XK.
I'yneep [2] ToMOHKMJaH onuHraH. byHaa acocuit MyaMMoO uerapaBuil HIapTJIApHUHT Typura Kapao
CUHTYJIIp MHTErpaj TEHIJaMaJapHU €4MMUMHM Tonuiura kenaau. llyHu Tabkupiam Kepakku,
MHTETpaJl TEHIIaMaJIapHU 3JIaCTUKIIMK Ha3apuscUra KyJjall Ba aHUIMTUK edMMIIapHU Tonuil ['anuH
JLA. [3], MycxuwmumBunu H.U. [4], Hazapos C.A. [5] Tomonugan amanra omupwirad. JI.A.I'anun
TOMOHUJ]AH KOHTAaKT COXacH/a CUPHAHMII MaBxKyJ OYiraH TEKMC LITAMII MAacajJaCHUHUHI €4HMMHU
TOIMIIraH, OyHJa KOHTAaKT COXacuJaru CHUpIaHUILIAard MikKagaHum Kyuu KysoH KoHyHura kypa
Kapanaau. ®a3oBuil KOHTAKT Macanajgapura TyXTaliuo yraauras Oyicak, CUPT Ky4ilapy TabCUpUIaru
SIPUM DJ1acTUK (Da30HUHT KyWIAHTAHJIMK XOJaTHHU aHuKIamaa byccuneck [6] Ba Ueppytunapau [7],
KyWwIaHUII GYHKUUACH EpJlaMM]ia aHUK/IaraH e4MMIIapUHHU KeJITUpUIIUMuU3 MyMKuH. Yerapana ['epig
Hazapusicura Kypa TapKajral KywIaHUIUIAp OCTHIAru spuM (a3oHUHI KywIaHraHiuk xonu ['yGep
[8] ToMoHMmaH YpraHnwiaran Oynub, Oy MacajaHM YMyMHUH XOJAa IIOJIMHOM KYpUHUIIJIATU
Ky4IaHMILIap OCTUJAru X0IHU JIesxxanap nmoJnHOMIIapy OpKaJid aHAJIMTUK €4MMM aHUKJIaraH. Arap
IITaMIl MacCaJacCUHUHI YerapaBuil IIapTJIapd Xap XWUIMTMHM XHcoOra oJsagural Oyicak,
B.M. MaccakoBckuii Ba CneHcnap TOMOHUAAH LMIMHAPUK INTAMIIHA KOHTAKT COXacUAaru
UILIKAJTAHUII Ky4HU XUCOOra oiraH xojja KypuO 4MKuiIraH Ba Oy Xoj/a BEpTHKaJ KyWIaHUII LIy
HYHAIUIIIaTy KYYUINTa MPOTOPIHOHA SKAHINTUHU aHUKJIAIITaH. DIaCTUK-TUIACTUK SIPpUM (pa3oHu
IITAaMIT TabCUPUIATH KYyWIAHTAHJIUK XOJIaTHra TyXTajaauran Oyicak, Oy HyHanumiga amanra
ommpmirad m3nanunuiap acocan Jlokert [9], Puumon [10], K.[>xoucon [11], Xapaunapra [12]
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teruuuid. by nnmuii uznanunuiapaa TpeckaHUHT IIIACTUKIIMK KPUTEPUIICU OpKAIM XMCOOTra OJIMHIaH
6y1n0, ITAMITHUHT Xap XWJI T€OMETPHK (hopMacura Kypa sipuM 3J1acTUK (a3o/1a 37acTUK Ba IIACTHK
coxajap aHHMKJIaHTaH Ba Taxiauia KwimHrad. K. JkoHCOH acocan muacTuk aedopmanys XoaaTuaara
coxajapja pasrpy3kajaH KeHHUH KOJIQAUraH KOJIIMK JedopMalusiapHu aHUKIarad. bynnail macana
KUCMaH CHpIaHMIIra sra OyiraH MITaMIulapia Mypakkad cTpykrypara sra Oyau0, maxcyc
ACCUMNTOTHK MeTo/uIap &paamMuia TakpuOuil ednMiIapHH, KyWIaHWOUIApHU TOMMILNTa KeJau.
OnuHran TakpuOMi aHATUTUK €YMMJIApHU TaXpHOaaa OJNMHraH HaTW Kaiap OWJIaH COJIMIITHPHII
LIyHU KypcaTaJuKH, aHAINTUK eYMMIIap IITaMII Yerapacura sKUHpoK OyjraH HyKTajgapJa eTapiuya
akuH Oymap okad. llltamn macanmacu unuiad 4YMKapuiia KEHT TaTOWK STWITAaHM y4YyH OyH7ai
MyaMMOJIap YM3UKIN DJIACTUK-ENMUINKOK MYyXHDIApAa XaM KypwiIraH. YMyMialiraH €ENUIIKOK
MACTUK MOJENb ACOCHIA IUTaMIl Macajgajapud YypraHwiraH OYau0, yjap acocaH YHU3UKCHU3
TeHIJIamasiap cucremacura kenaau. llltamnHu onauii reomeTpuk popmacuia OJIMHIaH TEHIIamMaiap
acocu/ia aCUMITOTUK €4MMIIapHHU Ty3ull macainacuHu B.b. 3enennos, B.M. AnekcanapoBiapHUHT
WIMHMI W3JIaHUIIAPUAA KYpUIl MyMKHWH. Ty3Wiral acMMITOTHMK €4UMIIAp aMalMETAA OJIMHTAH
HaTHKajapra xap JOMM XaM MOC KeJMac 3KaH. ByHWHr ca0a0u mraMImHU 371aCTUK MYXHUT OWIIaH
KOHTaKTMHMHT Yerapacuaara Maxcyciauk XUcoOaaHau.

o o o 1 o
Kyiinaa Texauk Macananapia Ky yupaiiuran, TeoOMeTpuK npoduwin z = Bx"" kypuHumaru
HITaMITHU 3JIACTHK SIPUM TEKUCJIHUK OMIaH ¥3apo TabCHUPU MacajlaCuHU KYpUO YUKaMU3.
bynra kypa yerapagaru kyuuil Ba aedopmarys KOMIOHEHTaIapu Kyiuaarnya aHuKJIaHaIu:

o n+l @ —_ n
u, =-Bx"" — (n+D)Bx" ()
UHTETpajl TeHrjlaMara KeJlaMus.

VMmymuit Hazapusra Kypa spuM TeKucaukad — b < X < @ opanuru/ia Ky4IaHuI GUIaH Ky 9umn
KOMIIOHEHTaJIapyu opacuaa Kyhujaarnda OOFJaHMII MaBXyJ Ba uYerapaBMil IIapmiap Kydunulapiaa
OepuiiraH Oyica

q(s) ds — r(1- 2v)p(x) _TE (),
X—S 2(1-v) 2(1-v7)
) s )
PO g 7U=20), o AE
X—S 2(1-v) 2(1-v7)
SIbHHM MHTETpaj TeHIJIaManapra sra 0yaammus.
Yerapanaru Gepuiaran Kyuuinapra kypa, 6y mynocabamiap p(x) sa q(x) mopman, ypuama

u.'(x).

KyWwIaHUIIapra HucOaTaH HUHTErpal TeHIJIaMallapHU TalIKWwI Kuiaau. MHTerpamiam coxacuaa s=x
Maxcyc HyKTa Oyiaranu yuyH Oy HHTErpaj TeHIJIamajiap CUHTYJISIp HHTETpall TEHIIaMaiap 1eHuaim.

Arap derapaBuil mapriap 2- Typra Teruuuin 0ysica, y Xoi11a F0KOpua KeITHPUIraH HHTErpal
TEHIJIaMaJlap CUCTEMacH

a
5 as= g9,
pr T
KypuHHIITa Kenaan. byHna g(s)- uerapagaru ky4yuira OoriuK OyiaraH QyHKIus.
By wuHTerpan TeHriama, OMPpUHYM Typ CHHTYJSIp TeHIJamaaaH ubopar Oynu0, KynruHa
KOHTAaKT Macanajapy Oy KYpUHHILTA KeIa .

(1) TeHraMaHUHT AHATUTUK KYPUHUIIAATH YMYyMHUH €4UMHU

1 “s+bYa—s)]"” c
F(x)= 5 — I [( )( )] g(s)ds + 5 — > &(x) Qynkuusra
V4 [(x + b)(a — x)] e xX—s Vs [(x + b)(a - x)]
OOFIHK OYap dKaH.
Arap xoopauHaTa OOIIM yerapajard Ky4wlaHHIUIap KyHUiaraH COXaHUHI ypTacura KyWuiara
oynca, y xonna F(x) QyHKIUSHAHT KYPUHUIIIH COJIIAJIAIIATH.

23



INNOVATSION TEXNOLOGIYALAR  Maxsus son 2, 2022 e-ISSN 2181-4015

]/2

F(x)= =y 21 1/2'[( g(s)ds +

C
2@ ¥

bynna: ¢ = ﬂjF(x)dx )

-b
FOxopuaaru kentupuirad HHTErpauiap Xoc MHTerpaiapaad noopar 6yiuo:

L0y [ L0 [ L]

xX+&

JMMUT KypuHUIIMa xucobdaanaam (Komm I/IHTeraJH/I).

By uHTEerpan TeHIJIaMaHUHT €4MMHU (KOOpAWHATAa CHUCTEMAacHHH MapKasra KeITHpaauraH
Oycaxk)

1 “(a’-s*)"* TEBS" .\ c

S
2,2 _2:\1/2 2 202 _2\1/2 >

(@ -x")""° x-s al-v") (@ —x)
ABHU SIPUM TEKHCIIMK CUPTUA (LITaMIl TabCUPHUJIATi) HOpMaJl TapKajiraH Ky4YHUHT Hdoaacu Keaud
YUK,

lynnait kO, yerapagard HOpMall Ky WIAHWITHUHT TAKCUMOTH

1 a2\ 2 on
.[(1 xS_)SS ds=1 “

UHTErpasira OOFINK OYIiap dKaH.
Kentupunran HHTErpaTHUHT KUHMAaTH YCTUAA TYXTAIHO YTaMu3.

p(x)=

1 24172
1-s
1, = A=s)" ds = mx,
SoX—s
]1 ZXIO _IO :(X—I)IO, (6)
I =x"I,—xX"'1,~x""1,—...xI_,—1I .
Bynra kypa, mraMi octuaaru Ky4jaaHHII Kyiuaaruda KypuHuIia oyiap sKkaH:
E(n+1)Ba™ I P
p()=-

+ (7)
2 2 2\ 1/2 2 2\ 1/2
20-vHYr  (a —x7) (a°—x7)
UxkknHdn Mmacana cudarvia, ITami CUPTHHU SPUM TEKMCIMK OWIIaH XOCHJI KUJIaJuraH
KOHTAaKT CHPTH u_ = d COSX KYpHHUIIN/A OYIIraH XOIHU KYpHO YHKaMH3.

V xonma (u.)' =—dsinx Ba wramnuu abcomor cumuk (g(x) = 0)neb Kapacax,
S -k :
J. p( ) ) dsinx ) 8)
—V )
By TeHIaMaHUHT €4MMU FOKOPHUIa KeITHPHITaH/ICK
Ed t“(a—s)"? . c
px)= j sinsds+ 9
2(1—1/2)72((12 _x2)1/2 Y—g ﬂ_z(az _x2)1/2 ©)

MyHOca0baT OpKaiu aHUKJIaHa 1.
OnuHrad HopMas Ky4IaHUIUIapHHA
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223 pls)r—8)'ds

7 (x=8)+z2°]
> :_2z3i p(sz)dS .
T S(x—s5) +z7]

T p(s)(x —s)ds
[

W(x—=s) + 2]

X

2
2z
pvA - 72_ 2’

MyHoOcabatTiapra Kyino0, spuM TEKUCIMKHH WYKH HYKTaJIapuIard Ky4IaHWIUIApHU aHUKJIAIINMU3
MYMKHUH JKaH.

busra mabayMK#, MKKATA )KUCMHUHT KOHTAKT Macallacuja yiaplaH Oupu abCONIOT KaTTUK

KHUCM 1e0 Kapajaau Ba KOHTAKT COXacHu 3ca eTapiiya KW4YMK Oyiranja macana spuM 3JIaCTHK
(a3oHUHr yIuamnapy 4YeKIu OYiaraH >KUCM TabCHp Macalacd OWIaH alMaIlTUpUIagu. DJIAcTHUK
JKUCMJIADHUHT y3ap0 TabCUpPU Macajlajapua TabCUP IO3aCUHUHI YIIYOBJIAPH KUCMIIAPHUHT
yndoBnapuaH aH4ya KUYMK OYiraHaa, y3apo TabCUp [O3aCHIArd KyWIAHHUIUIAP KHUCMIIAPHUHT
YyerapacuJaH aHya y30K/1a )KOWIalral HyKrajgap/ia yIapHUHT KoH(urypanusiapura 60riuk 0ynmac

JKaH.
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