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AHHOTauus: YmOy Makosiafa TPYHT Y3aHIM KaHall KYHJaJTaHT KeCUMH Ae()OopMaIisiICHHUHT
KecuM OyiiMya TaKCMMIIAHUIIM Macajajapy JladopaTtopus IIApOUTHIA ypraHuiarad. Tagkukor
HATWKaJTApUHUHT OKU3UK TPAHCIOPTUHUA MOJCIUIAIITUPUILIA aXaMHUATH TaKIUM KWIHHIaH.

Kanum cyznap. kauman Kynoaname KecumMunune oegopmayusacu, OKU3UK MPAHCHOPMU,
anno6Uan Kaual, Kauai el KUpROKIapu.

Abstract: In this article, the distribution of the deformation of the cross-section of the earthen
channel by cross-section is studied in laboratory conditions. The importance of research results in
sediment transport modeling is presented.

Key words: cross-section deformation of a canal, sediment transport, alluvial channel, channel
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Kupum. Xaxonna cyropuil TapMoKJIapuia Yy3aH »kapa€Hura cajOuil Tabcup ATYBYU
OMWJTAPHU aHHWKJIAII Ba YJIAPHU KAaMaWTUPUITHUHT caMapaid TEXHOJIOTHIIApUHH MIIUIA0 YNKUIITa
HYHaNTUpWITaH MaKca[Uld WIMHM TaJKMKOT HUUIApUHU oM0 OopHIra amoxuaa 3bTHOOP
KapatuiMoka. by 6opaza cyropuill kKaHaJlapuaa dKCIUTyaTalus 1aBoMuia pyi 6epaauran Tadbunii
kKapa€Huap TYFpUCHJAa aHUK XyJocajap OepaguraH Ba JoHMXanam »kapaéHuaa MyXuUM Kapopiap
KalyJ1 KWJIMII WMKOHMHU OepaauraH OKMMJAard JIOMKa y3aTHII KOOWIMSTHHHHI MaTeMaTHK Ba
TMJIPABIUK MOJCIUIAPUHM MILIA0 YMKHUII OpKaIM KaHal TMAPaBIMK NapaMeTpiIapuHU XucoOiarl
yCyJIapUHU TAKOMUJUIAIITHPHUIIT MYXUM Bazudanapaan Oupu xucoosianau.

Kanan y3aHu OKMM Ba OKU3MK capu y3rapuiiy xpucobura KaHajd TyOM HHUIIAONIHUIH XamJa
OKUMHHHT TalllyBYaHINK KOOMIUATHAA CE3UIapiau y3rapuuuiap coaup Oyiranu okubaTuia y3MHUHT
Tonorpaguk yauamnapusu ysraprupaau. LLlyHUHT ydyH ajunioBHan KaHaJIap KYMMHYA FOBWIIMIIH
€Ku JoiiKa Ooculy, Y¥3aH HUIIAOIWIK Ba IIAK/UIapu KaOu »kapa€H Ba mapaMmeTpiapHUHT (a30BUM
y3rapumnim Ounan TaBcudananu [10].

Kynruna agabuérnapaa xaHan tyouaaru MopQOoJIOTHK Y3rapHiil dh sy annknamna OKCcHep
(Exner) Tenrnamacu cudarua atTanaaurad OKU3UK OKUMUHHUHT Y3TYKCU3JIMK TEHIJIaMacu KyHuaaru
IaKJiaa TakauM KuiuHaau [5, 11, 16]:

BN
(t-4,)B 1= (1)

3
OyHIa Qs — oxu3uk cappu, M /c; B — xaman xenrmuru, M; 1— xaHan OanaHIIUTu, M ;
X — KaHaj y3yHuuru, M ; t— BakT, C; ﬂ,pf KaHaJ y3aHW aKTUB KATJIAMUHUHT FOBAKJINIH;

Ymly Tenrnama acocaH aapé€ y3anmapu ydyH myBaddaxusTiu TaTOMK KuiauHAIW. YyHKH
KynruHa gapénapnaa aap€ €H Kuprokiapu aapé € TyOura HucOaTaH XyJUIaHTaH TepUMETpIa Ky/ia
KaMm ynymHu Tamkuid Kunaad. lyHusr yayn DOxcHep dopmynacuaa napé €H KUPFOKJIapHIard
nedopmarius xucoobra oMmHMaNRIN. AMMO yHYA KEHT OYJIMaraH Tpamneius MakjIuard KaHajap ya9yH
y3aH KYHAAJTAHT KECUMHUHHUHT Y3rapuiiuaa KUPFOKJIAPHUHT MOP(MOJIOTHK Y3TapUIIMHUHT Y3HUTa
XOCIIUTUHU WHOOATTa OJIUII 3apyp.

DKcruTyatanus gaBomMuaa aedopmarusianrad (J1oika 00craH €K IOBWIITAH) FO3aHUHT KECUM
Oyiinya KaHJall TaKCHMJIAHWIIIMHYU aBBalaH OalIopaT KWIKIIAA 3aMOHABUI THIPABIMK MO/IEIUIAIIT
nactypnapuna my skymiaanad HEC-RAS mactypuaa xam medopmanusiyiaHraH 103aHU XyJJIaHTaH
MEpUMETPra OKUM UyKYpJIUTUra MpOnoOpLIUOHA PABUIILAA TAKCUMIIAII OPKAJIW aMmalira OLIMpPUIIaIH,
(1-pacwm).
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1-pacm. Mupumixop xkananu [1K14+125 na HEC-RAS nactypuaa 6amopatianrad KyHaaaaHr
KECHM FO3aCHHHHT Je(OpMarsIIaHUTITH

Vian WaKJIMHUHT Y3rapummed SMOMPHK (opMyianap GHIaH NPOrHO3IamL. Y3aH
IIAKJIMHUHT 3BOJIOIUOH Y3TapuIIMHU HMIHUPUK (opMmylamap OwiaH mporHo3nam Oyitnda
C.X.Abansupu, A.E.Muxunos, A.M.Apud:xanos, C.C.OmeB kabu 6up Katop onumiap TOMOHUIAH
TagKkukKoTinap yrkaswiran [l , 2, 3, 5, 6, 7]. lllynra kapamail nedopMaiussHUHT KecuM Oyinda
TAaKCUMJIAHUIII KOHYHMSTIApU YpUHMa 3YPUKUIIHUHT KYHJQJIAHT KecuM Oyinda Ba BakT OYinua
y3rapyBuaH Kuimatiiapura OOFiWK OYnuO, yHM aBBajijaH Oamopar KWJIWII Mypakka® macana
XHCOOIaHa M.

I'"Amues Ba X.Illamupo TtomoHuzan KopakyMm KaHanujga YTKa3WwiIraH TaaKUKOTIIAp
HaTWXKacuJa Xap XWI TPYHT IIApPOMTIApU Y4yH T'PYHTHUHI OOFJIaHUIIMra Kapad TpyHT ¥3aHIu
KaHaJuIap KYHJaJaHT KECUMUHU Kypull Y4yH TaBcusiiap 6epuiras [4].

Hlynunraex, E.PabkoBa, M.MoctkoB, FO.Ky3smunoB, I'.Ckpe6koB Ba 6omka Myamuindiaap
TOMOHHUJIAH THAPABIMK MyCTaXKaM KaHAJHUHT KYHJaJaHT KECUMUHHU XUCOOJall yCysulapu TaKIUM
stunrad. lllyHra kapamaciad MabjiyM OMp BakT MHTEpBaIMJIA Y3aH IOBWIMIIN EKU JIOWKA OOCHILIN
Kapa€Hlapu HaTW)KacuJa KaHall KYHIaJaHI KeCUMHUAArd MopQOJIOTHK Y3rapHIUIApHUHT KaHal
KYHaJaHT KeCUMHU OYinya TaKCUMIIAHUILIN KEHT EpUTHIIMAraH.

MabiiyM BakT HHTEpBajJd MoOailHMAarud OBWIraH €KM JIolika OOCraH IO3aHUHI KaHaj
KYHAAJaHT KeCMMM OYyinad TakCUMIAQHMIIMHM  XUCOOJAll Ba OKU3UK  TPAHCHOPTHHU
MOJIEJUTAIITUPHUIIIA BaKT MHTEpPBAUIApU YUYyH KYHAAJaHT KECHM [O03M IIAKJIMHU Ba XYIJJIaHTaH
MEPUMETPHUHT Y3rapyuIIMHU Oaniopar KWK UMKOHUHU Oepau.

AWTaliIMK, KaHAT yYacTKacuJaru yprada nedopmarusiiaHTaH [03aHu KyHugara Qgopmynna
Ounan mporHo3nam MymkuH [12, 13, 14, 15]:

Aowo=W /N, m?

o
Jlepopmarusinanrat 103a A@ HUHT JTOMMXaBUH 1032 @ ra 0ynub HUcOuil nedopManusiaHrad
103a D wHu anukmaiMus:
D=Ao/w. 1)
Kanan kxecuMuHHMHT Gupop Oup BepTukammmard aedopmarms uykypmura AN mumr mry
BEPTHUKAIIATH JIOWMXABU OKUM dyKypiaurd N ra HucOaTh 3ca HUCOWIA medopMarus d9yKypiIurH
1) Hu udopananau:
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n=Ah/h . ©

HucOuii nedopmanus YyKypIUTMHUHT HUCOMI naedopmanusiaHraH —ro3ara  TYFpU
MponopUuoHAIIMIUAaH ¢Goiinananud, kKaHal KECUMUHUHT Oupop Oup BepTUKamuaaru aedopmManus
gykypmurn AN vy xyitnnaru dopmysia 61IaH aHUKIAIMME3 MyMKHH:

Ah=g 2N ®)
w
OyHaa a — nedopManusIaHral I03aHUHT KeCUM OYilnua TakCUuMIIaHUII KO3 PHUIIMEHTH.

JlaGopaTopusi mIAPOUTHAATH TAAKUKOTAApP. OKU3HK TPAHCIOPTHHH MOJCIUIAINITHPHUIIIA
TPYHT Y3aHJIM KaHAUIAPHUHT OUPOp ydacTKacuia y3aH 1ehOopMalUsICUHUHT X KMHUH Y3rapulinHA
OKU3UK CapQUHHUHT Y3TyKCH3JIMK TCHIIAMACcH OpKalM aHWKJIAHTAaHWUJAH CYHT KaHal KyHIaJIaHT
KecuMH OYiiyiad TakcHMJIall MacaiacH J103ap0 macana xucoOmaHaau. YyHKH KeWWHTH XucoOJall
WHTEpBAJUIApY YUYH KaOysl KWIMHAIUTaH OONUIAaHFUY Y3aH IMIAKJIM OKHM TapaMeTpllapura Xyja
KaTTa Tabcup Kypcataau. Kynruna mopemmam nactyprnapuaa nedopManuoH Y3rapululapHUHT
BepTUKAIUIAp OYHUYa OKMM YYKYpPIUTUTa TYFPU MPOTIOPLIHUOHAT TAKCUMOTH KaOyJ KMJIMHTaH. AMMO
OyHmail TakcuMoTHa OamopaT KWJIMHAIWTaH KaHAIHUHT KYHIAJaHT KeCHM IIaKiIh pean xaéraa
HIaKJUIAaHAJIMTaH Y3aH IaKiuiapuaan OyTkyn ¢apk kwiaau [17,18, 19, 20].

HlyHuHr yuyH, nabopaTopus MIApOUTH/IA KaHAT KYHAIaHT KECUMUHHUHT IOBUJIUII XKapaéHuaa
neOpMAIIOH Y3TapHuIIUHU TAJKUK KAJIUITHA MaKcal KWirO oK. byH/1a KaHaIl MOJIeNN Y3YHIIUTH
Oyiinya ypra KHUCMHIA >KoimamraH 3 Ta KYHAAJaHT KEeCUMHMHHM TaHiald oiaub, GapkKapop OKuUM
HaTWXKacuJa KYHJaIaHT KECUMHUHT MOP(OJIOTHK Y3rapUILIapUHU Ja3epiid AajibHOMEp EpaaMujia
YII4OB UIIUTAPUHU OJHO OOPAUK.

JlaGoparopusiia KypwiraH Mojenga HOB OomumaH Kynaim® Oopumn taptubuma xap Oup
TakpopiaHuimga 6 coar MobaitHuAa CyB KyHHIMO, XaxKMUN ycynaa cyB capduapu yiyad O0puiiam.
TamkukoT  JgaBoMHIa ~ KaHAJTHWUHT  TaHJAHTaH  KeCHMJIApHIa  FOBWIMIN  HATHXKAcH[A
nedopMalusIairad, aMMo OepuiiraH CyB cappu Y4yH I[IAKJUIAHTaH JWHAMUK OapKapop Kecum
reoMeTpuK Yauamniapu anukiaanau (1,2-xansan Ba 1,2,3-pacmiap).

1-xansan
JlabopaTopus Taxkpudéasapu TYFpucUAa MabJIyMOT
I, b, B, Q, D,
KaHaJl TyOu KaHa KaHall CyB y3aH
T/P Taxpuba BakTH HUIIA0IUTH TyOu 0KOopu | capdwu, TPYHTH
KEHTJINTH, KHCMU J1/cex TUAMETPH,

cM KEHTJIUTH MM

1 23.08.2019 coar 10:23 0,03 15 87 1,96 0,25
nman 16:23 raua

2 |24.08.2019 coar 9:35 0,03 15 87 4.09 0,25
nmaH 15:35 raua

3 25.08.2019 coar 9:30 0,03 15 87 539 0,25
nmaH 15:30 raua

4 26.08.2019 coar 13:21 0,03 15 87 6.75 0,25
nman 19:21 raua
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P -mansan
JabopaTopus wapoHTHAA JedopMANHAHHHT KecHM GTHHYA TaKCHMIaHHID
Ko3fpHIHeHTHHHE AHHK 1AL HATHAATAPH

Faman- cI- Jedopaams-
mimr | Jedopaa- | o o . Han Aedop- iaﬁm Hichui HIET KECHM
MAKCIMAT IHA- <IOHENA- | HucOuE | pmproxmam | MAmEs | o ciit ¥iaa
ThameT | TvEvp- NAHTEE mmﬂ Zedop- | BEpTHKAN- | KATHE- TVEYD- Aedopuaizs TEKCHMIAHHAII
TECE, | msa, Ao % .| mamms, raga TETE, | gy | ATRETECE roadibu-
e e o’ D-awer| macoda, Ady, A, | n=ARIA IHEHTH,
Pl : o o o A=n/D
g 0.3 il -0.087 -0.839
19 0.4 6.3 -0.063 -0.5683
1 29 0 0.6 0.000 0.000
- 119 68,950 611,630 0.113 39 19 12 0.158 1.405
44 0.5 119 0.042 0.373
39 1.1 2.1 0.121 1.073
69 08 6.2 0.145 1.228
g 0.2 44 -0.045 -0.582
19 0.1 g -0.013 -0.160
1 29 0.7 114 -0.061 -0.786
127 31,467 6859330 0,078 39 1.9 12.7 0150 1.916
49 12 121 0098 1.270
39 0.4 9 0.044 0568
69 0.5 & [.083 1.067
g 0.2 4.3 0,044 -0.307
14 -18 7.3 -0.231 -2.631
3 29 0.3 11 -0.027 -0.311
129 30587 79 500 0,088 39 1.6 129 0124 1.414
44 1.4 12.8 0109 1.247
39 -1.8 0.8 -0.184 -2.084
[ 0.5 0.6 0.07 0864
8Ten
87 em

- -

12 e

1- kyHaanaHr Kecum

§Tew
: -

127 cnx

2- KYHAAJAHT KeCuM
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87 cu

- :

12.9 cax

3- KYHIAJaHT KeCuM

2-pacm. Y3aH IOBWIHIIHA HATH)KACKHIa XOCHJI OYJIraH KaHall KYHIadaHT KeCUMHU
nehopMaIusCH MaKIIapu:

[ o
- JOBWJITaH 1034 - JT0o¥iKa 0ocraH 103a

3
=
T
(1]
= 1.916
5 2
b4 1,408
2 1.220 1.288
g 1.073 1.067
E 0864
z 1 97569
= 0.373
=
3 0.000
I -
: 0 — 0.160 0l
I -9 -0:563
2 iy PP 3946 114 11.4 83 53
o
S 1
(%]
g
: 2,094
g 2
] 2631
=
o
[=]
fg_{ 3

BepTUKangarv NoAUXasuid OKMM HYKYPAUIU, M

1-kecum (Hucbuil dehopmayuananzar tosa 0.113 za meHe)
2-wecum (Hucbull depopmayuanarzaH tosa 0.078 za meHz)

3-recum (Hucbuli depopmayuanaHzaH rosa 0.088 2a meHz)

3-pacm. JlaGopaTopus MapouTH/Ia Y3aH IOBUIMIIHM HATHKACK1a XOCUI OYITraH KaHall KYHJaJlaHT
KecUMH Je(popMaUsICHHUHT KecuM Oyiinda TakcUMIIaHHUII KOG (UIUEHTH KUuHMaTIIapH.

XyJaoca. [ pyHT y3aHiau KaHauiapaar HUcoui nedopmMaiiis MUKJIOpPUHU OKU3HUKIAp capPUHU
y3rapyBYaHJIMTHHU MHOOATTa OMO XMCcoOall yCyinu Uiuiad YuKuian. by sca TuHAMUK MycTaxkKam
KaHaJUIapHU PEKOHCTPYKIMS KWwiniga JaedopManus XaKMUHM aHHUKJIAll WUMKOHHUHU Oepaau.
Hedopmarusutanuin - kodGOUIMEHTHHU aHUKJIAl ycayOum acocuaa aedopMaiusi TabICUMOTH
KOX(POUIIMEHTHUHT KUWMATIapu Ja0opaTopus MIApOWTHAA XHCOONaHIU. XHUCOOIAIl HaTHKaIaph
JoiiKa OOCHIII Ba IOBUJIUII IIAPOUTIAPUHUHT UKKAJACHIA XaM OKUM UyKypJIHTura HucOaraH oiubd
KapalnraHaa ¥y3aH €H KUprokjapuia neopMaivsiiaHdIll MUKIOPU Y3aH TyOura HucOaTaH KarTa
KuiiMaTiapaa cogup 0ynanu, ae0 Xynoca KU UMKOHIUHH Oepaju.
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