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HUCCHUKJIMK AKKYMYJIATOPJIA UYKYPJAINITUPUITAH I'EJIMOJIMMOHAPUAN

Maxamog Xyxaxmart TopamoBu1 - T.¢.H., noueHT. Kapim gaBnaT yHMBEpCHUTETH,
Kapmu m1. Y36ekucton. Ten: +998999415664

Annomauus: Maxonaoa WUMOH OapaxXmMuHuHe COBVKKA 0Apoouiliucu, Apum yuiuHOpuK
YYKYPAAUIMUPULLAH  2eTUOIUMOHAPULIHUHE KOHCMPYKYUACU, 2e0Mempux napamempiapu xamoa
KOHCMPYKYUAOA UWAAMULAOUSAH MYAPOK OCMU UCCUKAUK AKKYMYJISIMOPUHUNHS MY3UTUWU 64 UL
Gaonrusmu xaKuoa MavIyMomiap EpUmuican.

Kanur cy3aap: XxaBo Tymarud, Kapkac, KOHCTPYKLUs €WH, UCCUKIMK AKKYMYJIATOPH, XaBO
y3aTrU4-KOJUIEKTOP, BEHTEISATOP, Kanopudep.

The article describes the cold resistance of a lemon tree, the design and geometric parameters
of a semi-cylindrical buried heliolimonarium, as well as the device and principle of operation of an
underground heat accumulator.
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Kupum. Typau xun gapMoH gopuiiap, MUHEpal Ty3Jap Ba OpraHUK KHCJIOTaJapHUHI UHCOH
OpraHU3MH yUyH aXaMHATH XKyJa KaTTa. ByHaail 3apypuii Moananap quTpyc YCUMITHKIAp TApKUOuIa
Ky Oynaau. AWHHMKca JUMOH (olganu MeBamapjgaH Oupu XucoOjaHaAW. XO3UPTH TManTaa
pecnyOnukamMu3ga JIMMOH ETUILITHPUINHM HyAra KyWWID Ba KEHTaWTUPHIL, O3MK-OBKAaT
MacajlajJapyuHy Xall KWIHNIAa MyXuM Basudanapaan XucoOiaHau.

V36eKkMCTOH HMKIMM — IIApOMTHAA JHMOH MAaXCyC XMMOSIAHTaH — HCCHKXOHANIapia
eruitupuiagi. UyHku, y cyoTponuk yeumimk 0Ynu0, cOByKKa ungaMcu3aup. JIMMOH eTUIITHPHIL
y4yH HCCHKXOHAJapHH OpTaHUK EKuiFmiaap OwraH ucutuin Ttanad stwiagu, Oy 3ca OpraHuk
EKWIFMHM Ky capdamra onu6 Kenaau. Exuaru capduHM KaMaWTUpUII yuyH Ky&II SHEpruscu
épaamMuia NCUTHIIAIMTaH JTUMOHapHiiapaan (oinananuin Kympok camapa oepaju.

Mapkaszuit Ocué UKJIUM MIapOUTH KYIu1ad MHUKAOpPJa JTUMOH €THIUTHUPUILI UMKOHUSATIAPUHU
kenTupud ynkapanu. Tynporu XUMOsUIaHTaH KypuiMaiap/a JMMOH eTUIITHPHILIA SHeprus capdu,
Talép MaxcyiaoT TaHHapXUHUHT 40-50% HU TamKui Kujiaau.

PecnyOnukaMu3HUHT MKJIMM IIAPOUTH JTMMOHAPHHIIAPHN UCUTHUIN YUYH KyEIl SHEPTHACHIAH
KeHr MHKEcAa (oiifanaHull UMKOHUSATIApUra 3ra. [ eTHoIuMOHapuiiIapHu UCUTHUIL yUyH KyEIl
SHEPTUSCUIAaH camapanu QGoijanaHuil TaOMMK EKMIFWIApHH TeXalll Ba MaxCyJOT TaHHApXMHU
KaMaTHUPUIIHUHT camapalid Wysutapuaan Oupumaup.

MacananuHr KyinJanimuy Ba TAAKUKOT yCyJu. JIMMOH fapaxTu COBYKKa YuaaMcu3 Oymuo,
WWIHUHT COBYK JaBpJlapy/ia YHU XUMOsUIall Tanad sTuinaau. JIMMOH napaXTHHU KHcMIlapra axxpaTtuo
YHHUHT COBYKKa 0apJONUIMK KPUTHUK TEMIIEpaTypacuHM KyHujarnya u30oxJiam MyMKUH:

1.MeBacuna -1,5-2,5 °C raua.

2.Bapru Ba kypraknapuna -3 -4 °C raua.

3. bup Ba MKKM MMJUIMK HaBaaiapaa — S - 6 C raua.

4. Acocnit naBranapaa — 7 - 8 °C raua.

5. Tynuk cosyk ypumu — 8 - 10 °C raua.

XaBo Ba TYNpoKHUHT Xapopath + 9 °C 6y1ranma mMMoH JapaxTy YcHIIHY GolLIaiinn. YHUHT
TYAUK YCHIITa KUPUIIMIIKM yd9yH MakOyn xapopar + 16 + 18 °C 6ymumm kepak. XaBo xapopaTu
+ 10 °C nman I0KOpH OynraHaa, TMMOHHHHT BereTanuoH naBpu 200 - 220 KyHHU TaIlIKWI KUJIATH.
JlumoH rysutam Ba OyTOKTAII JaBpuaa TYNPOK Ba XaBOJard Hamra yta tamaduan Oymamu. JIumoH
JapaxTH y4yH TynpoKHUHT HaMmiuru 60 % atpoduaa Oynumm Makcaara MyBoQUK.

TaxxpubanapaH MabIyMKH, IIUTPYC YCHUMIMKIAPHA OYMK MaWIOHJIApJa ETUIITHPHII
MMKOHMSATIAPH acOCaH XaBO XapopaTH MUHUMYM - 6 — 12 °C nanm makcumym + 30 + 35 °C raua
Oynumun, BeretaroH naBpu 180 - 220 kyH Oynumm Ba XaBOHUHT HucOuii Hamumru 60- 80%
OYIMIIMHYU Tayal KUaIu.
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Tynporu XumosiIaHTaH KypuwiMmaiapAa JIMMOH €TULITHPUIIHM caMapaid aMalira OLUUpPHIL
MaKcaauaa OJIUM IUICHKATN TeNHOuCCUKXxoHaHu [1,2] Tpanmessim numoHapwii [3,4] Owunan
yirFyHnamTupu6 kypamus. JIMMOH napaXTUHUHT TabapUT Ya4aMmiIapuHH XucoOra ojiraH XoJjjaa
KypWIMAJIADHUHT T€OMETPHUK MapaMeTplIapuHUA ONTHUMAJUIAIITHPHUII HATIKAJIaApUra Kypa, TYNPOK
OCTH HMCCHUKJMK aKKyMyJSILMsUIall TU3UMU [S] ra sra Ba TYHpPOFH YyKypJAIUTUPUIITaH TpPAHILIES
TUNIUJAr UWIHHAPUK CUPTIM, UKKU KaBaT TUIEHKA OWilaH KOIUIAHTaH Ky€ll JIMMOHAPUHCHHUHT
KOHCTPYKIUACH UIITA0 YUKUIIIH.

TagkMKOT HATHKAJAPU Ba yJapHMHI Myxokamacu. Kyiimparu 1-pacmpa sau L = 6 wm;
y3yunuru L = 30 M; tuteHka OuiaH KOIUIaHAUTaH MUINHAPHUK CUPT nuamerpu D = 6,3 M; Tynporu
YyKypJIalITHPWITaH TpaHmes Oamanmrd h = 0,8 M; 4yKypiamTUpWITaH TpaHIIes CHPTHHUHT
ropu3oHTal 5HU L = 3,5 M Ba TpaHuies Tynporuaa KUsjaHrad CUpTHUHT 5HU L = 1,48 m.

Koncrpykuus &itmannr kapkacu (1) quametpu 0,018 M 6ynran nynat KyByp €ku (25x25x3)
VmuaMmaara npokat mynataaH taiépnanaau. Kapkac opanmuk macodacu 0,04...0,06 M 6yiaran UKKu
KaBaT NOJIMATENNH IUIEHKA OMilaH Korutanaau. Tamky Koruiama Eiliapu xap oup Metpaa ypHaTHIaau,
WYKHU KoIlJIaMa EMapy 3ca Xap UKKHA METpAa YpHaTUIaAH.

L

AHE—Ss

I-pacm. TennOTUMOHAPUHHUHT CXEMaCU: [-UKKU Kamiam NieHKa KOWIaMd Y4YyH KapKac,
2-gpynoamenm, 3-mpanwiess mynpox KAmiamu, 4-1uMOH YCUMAUSU KOHMYPU, S-UCCUKTUK
AKKYMYIAYUALIAWL  Kauaay,  6-KOWLeKmop-xasomyniazuy,  7-Kaiopugpepiu — 6eHMensmop,
8-yasomynnaeuu, 9-snexkmpowum, 10-iyaka, 11-suux.

Kapkac xynnmamanr kecumu 0,3..0,4 M Oynran ¢yngament (2) ra maxkamianamu. JlumoH
OytamapuHUHT atpodu OYinda maptiu guamerpu D=1,5 m. Jlumon xyyarmapu xap 2,3 meTpiaa
OutTasaH KUJIMO, IUMOHAPUHHUHT y3YHJIUTH OYiMYa MKKH KaTop SKuiIaau. JIMMOHapUil y3yHIUTH
Oyiinda JTMMOH JapaxTiaapy opacuaH YTuil yayH iynakda sau L= 1 M (10). JIumoH napaxtiapuHUHT
YKOMJTAIIUII KYHAAIaHTH OYiinda opanuk macodacu 0,8 M HE Tamkuil Kuiaaan. JIMMOH JapaXxTHHUHT
OyHaii )KOMIAIINIIY yHTa KyJIail arpOTEXHUK XU3MaT KYpCaTUIl UMKOHUHU SPaTaIu.

VCCUKIIMKHM ~ aKKyMyJSIOMsUIall  THU3MMHM  HCCHKJIMK  AaKKyMYJSILMSUIOBYM  KaHal
(5), xaBoy3atruu-komiekrop (6), Bentemstop (7), xaBoryruiarud (8) man ubopar [6]. Uccuximmk
aKKyMmyJsinusuiam kaHainu cudatuaa wuku guametpu 0,11...0,13 M Ba y3yHmurm 4,5 M Oynran
KepaMUK, MeTay, OeToH Ba OoIlKa MaTepuaiyiapiaH TaiépiaHraH KyBypJiapAaH (o gamaHHIT
mymkuH. KyBypnap opammk macodacu 1,12 M kwiu6, 0,4..0,5 M gykypiukna ETKU3WUIAIN.
KyBypHUHI MIMMOJ TOMOHHJIArM Yy4Yd XaBOY3aTIWy-KoyuiekTop (6) OwiaH OupiaruTHpuiIaIf,
WKKUHYHY Y4YU 3ca )KaHyO TOMOHJAa XaBOHU KypHJIMa W4YUTa OJNMO yuKaawraH, y3yHiura 1,2...1,5 m
KUPKUMJArd KyBypra OHPUKTUPHUIAIU. XaBOY3aTTUY-KOJUIEKTOP YpTa KUCMUHHHT KYHJaJaHT
KecUMH (BeHTenaTop OumaH Oupukum sxoin) 0,2x0,4 M> Ba Tyramianrad kucmiapu 0,2x1 wm?
Yymaamiapaa 6eToHaH TalépaaHaIu.

['enmnonmmonHapuii s)kaHy OMil KeHTJIMKKa MYyJDKauiad Kypwiaay. ['enrnonumMoHapuiiHIHT OyHIai
MyDKan  Oyiinya KypWiMIIN KUII OMJIapuga TeIMOMCCHKXOHAajapra TyIIaauraH Ky€m
palualUsCUHUHT MUKAOPH OOLIKa Typlard ImapkK-rap0d MepuauaHH KoWamryB Oyinya Kypuiran
UCCUKXOHajapra HucOataH Kynpok Oymamu. Kum QacnMHMHT OYMK KYHJIApH, TeIHOJIMMOHApHUN
nauaara xaBo xapoparu 20...25 OC nmanm omub xeramu Ba BeHTensaTop (7) kymmnanu. JlumoHapwmii
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IOKOPHCHJIaTH HCCUK XaBO XaBOTYIularu4 (8) Ba XaBOy3aTIMU-KOJUIEKTOp (6) OpKadu HCCUKIIUK
aKKyMYJIALMsUIOBYM KaHal (5) napra keiaud Tymanu. Mccuk xaBo KaHan AeBopiapura UCCUKJIMKHUHT
Oup KUCMHUHHM y3aTaJd, COBUIIM Ba siHa JTMMOHapuiira kaiitub xenamu. by sxapaéHna nccukxonana
Xapopar KyTapwinO KETHIIH OJIW OJMHAIN Ba KaHAI-KyBypJap atpouaaru TyNpOKaa MCCHKIINK
AKKyMYJLUSJIAHUIIMHYA amanra omupand. TyHrHM BakTjiapJa HCCHKXOHAQJard XaBO XapopaTu
11...15 °C ra macaiiranna xynaysru kabu xaBo aiimammmu Gommanamgu. COBYK XaBo KaHamIapaa
KU3UMAM Ba HWCCUKXOHara VyTaaW, Kepakiu XapopaT OujgaH MCCHUKXOHAHM TabMUHIIANIM.
AKKyMyJSIHsUTAaHTaH UCCUKJIMKHA MCCHKXOHAra Kepak OYyiraH XapopaTHH Cakiall ydyH capdai
Kapa€Hu amalra OIIMpUIaIu.

CypyHKanu OyiTyTiu Ba macT Xapopariu (nuku xaBo xapopatu +11 °C man mact) kymmapaa
UCCUKXOHAJap Y4YyH HCCHUKJIMK eTHIIMAciurd OouuiaHaau. bynpaill maiftnapna BeHTENSITOPIU
(7) xanopudep umra tymmpuianu. Tannanrad korcrpyknusga KBb, KBIIIT, CE/I-300 Ba Gormika
TypAaru cyBiu Kanopudepnapaan ¢oiinananunaau. Kanopudepnapau tabumii razna unuiaiauran
ABTOHOM CYB MCHUTHIL arperamiapura €K1 MapKa3uid HCUTHUIL TU3UMJIIApUTa yJlalll MyMKHH. ABTOHOM
CYB MCHUTHUII arperatiapujan (oiijananranjia arperar UCCUKXOHAJaH TalIKapuaa EKU MCCUKXOHA
nukapucura ypHatuumm MyMkuH. AI'B, KC, KM Ba Gomka THnaard CyB HCUTHIN arperatiapuaan
doiinananca Oynmaau. ArperaTyiap BEHTENATOP Ba OJJIGKTPOIIUT EHUAA YPHATUIUIIHN JIO3UM.
HynOypyH dpyHnamenT carxu 6yiinda )OWIamTupuiaan. XaBo-Kajaopudepiu TH3UM KaM KyBBaTIH
O0y1u0, onuii TEXHUK BocUTaiap EplaMuia aBTOMATHK Tap3/1a HKCIUTyaTalus KUWIMHAIH.

JIMMOH JfapaxTiapuHU CYFOPHILIZA TOMYWIATHO CYFOpHUII TH3UMHIAH (oiinamanuiamm.
TomumnaTu® cyropulia CyB TEKaMKOPJIUTH, CYBHU MapKa3[aH J03ajall UMKOHHUIa STajJurd Ba
JapaxTHU MUHEpaUiap OMiiaH O3UKJIAHTUPHII OCOHJIMTH KaOu IMKOHUSTIIApHU Oepaiu.

Xyaoca. YUyKypialITUpUITaH TelIUOIMMOHApUNA SPUM IWIMHIAPUK TUIJIATH aHbaHABUUN
reJuonuMoHapuiira Hucbaran 13..26 % ra gxmum paadaloH peXuUMra 3Tajurd Ba HCCUKIIMK
HYKOTHIMIIMHUAT 4...18 % xamuru Ounan xam Gapk KuJiaau.

UyKypnamTupuirad TIeJMOJMMOHAPUIIa XABOHHMHI YpTada CYTKIMK XapopaTd spHUM
MWIMHAPUK TUIIArd aHbaHABUW TeJIMOJIMMOHapuiira Hucobaran 1,2...5,9 °Cra OKOPH.

Hcenkimk  akKyMyJIaTOpJIM TEeJIMOJIMMOHAPUNIA XABOHMHI ypTada CyTKalUK XapopaTh
aHbaHABUHA THIJIATH TEIMOJIMMOHapuiira HucOatan 2,3...4,2 °C ra IOKOpH, KyHIY3rM BakTiiapja
4,3...7,4 °C ra macr Ba Tynru BakTiapza sca 1,5...2,7 °C ra roxopu sxanmury 6unan dapknasau. [y
Ounan Oupra TeIHMOJMMOHAPHUIIar XaBO XapOpPAaTUHUHT MebEpaa OYIUMINMHM TabMUHIALI
MMKOHMSITHIA 3ra.

UyKypJaalmITUpWITral TUIAATH TeMOJIUMOHApUITIap YUyH WUJUIMK UKTUCOIUN TEKaMKOPIUK
KyWHJarujIapHu:

1.1aprmu éxunruaa - 1909,06 kr m.é./iun éxu 10,6 kr m.é./(m? #inmn);

2.Tabumii razna - 2216 >/ #imn éxu 12,3 m° /(M2 WWJT) HU TAITKWI KUJIaau.
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