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Аннотация: Ушбу мақолада шўр сувни қуёш энергияси ёрдамида чучуклантиришнинг 
долзарблиги, мавжуд қуёш сув чучутгичларининг конструкциялари таҳлили, қуёш сув 
чучутгичларининг самарадорлигини ошириш усуллари ва таклиф этилаётган 
турбодефлекторли қуёш сув чучутгичининг ишлаш принципи келтирилган. 

Калит сўзлар: қуёш сув чучутгичи, турбодефлектор, қуёш энергияси, шаффоф 
қоплама, чучук сув, конденсация. 

 

Abstract: This article presents the relevance of desalination of salt water using solar energy, 
analysis of the design of existing solar desalination plants, methods for improving the efficiency of 
solar desalination plants and the principle of operation of a solar desalination plant with a turbo 
deflector. 

Keywords: solar still, turbo deflector, solar energy, transparent coatings, fresh water, 
condensation. 

 

Кириш. Ер юзининг 97% қисми сув билан қопланган бўлишига қарамай, сувнинг асосий 
қисми океан ва денгизларда жойлашган бўлиб, улар ичишга яроқсиз ҳисобланади. Ер усти ва 
ер ости сувларини ифлосланишини йилдан йилга ортиб бориши бу муаммони янада 
долзарблиги кўрсатади. Юқоридагилардан келиб чиқиб шўр сувларни чучуклантириш 
ичимлик суви муаммосини ҳал этишда муҳим ҳисобланади. 

Шўр сувни чучуклантириш технологиясини саноатда қўллаш 1950 йилларда бошланди 
[1]. Бироқ шўр сувни чучуклантиришда энергия истеъмолининг юқорилиги, иссиқхона 
газларини кўп миқдорда ҳосил бўлиши, туз ташламалари миқдорини ортиши ва эксплуатация 
харажатларини юқорилиги ушбу технологияни кенг жорий этилишига тўсқинлик қилди [2]. 
Ҳозирги вақтда ушбу муаммо ҳал қилишда қайта тикланадиган энергиядан фойдаланиш 
самарали усул ҳисобланади. Уларнинг ичида қуёш энергияси тоза, зарарсиз, ҳар қайси ҳудудда 
мавжуд ва барқарор ҳисобланади [3,14]. 

Қуёш сув чучутгич қурилмаси учта жараённи ўз ичига олади: қуёш энергияси ютиш, шўр 
сувни буғлатиш ва сув буғларини конденсациялаш. Қуёш сув чучутгич қурилмаси қуёш 
энергиясидан таъминланади ва электр энергияси танқис бўлган ҳудудларда бемалол 
қўлланилади. Қуёш энергияси шўр сув таркибидаги органик ва ноорганик моддаларнинг 90% 
гача қисмини бартараф этади [4]. Айнан шундай кўрсаткичларга эга бўлган қуёш сув чучутгич 
қурилмаси бошқа қурилмалардан анча афзал ҳисобланади. 

Ҳозирги вақтда қуёш сув чучутгичининг самарадорлигини ошириш бўйича жуда кўп 
сонли тадқиқот ишлари амалга оширилган. Масалан АЕ ва бошқаларда [5] горизонтал ва 
вертикал қувурчали қуёш сув чучутгичларини конструкциясини такомиллаштириш усуллари 
кўриб чиқилган. Унга кўра қувурчали қуёш сув чучутгичларида бир килограмм чучун сувнинг 
нархи 0,0061 дан 0,2 АҚШ доллари оралиғида эканлиги аниқланган. Марием ва бошқалар [6] 
фақатгина қуёш сув чучутгичларининг геометрик ўлчамларини, фитил материалини тадқиқот 
қилишган. Свеллам ва бошқалар [7] қувурчали қуёш сув чучутгичида термик таҳлил ва 
қурилма унумдорлигини ошириш бўйича тадқиқотлар ўтказишган. Арункумар ва бошқалар 
[8] фақатгина унумдорлиги 5 л/м2 дан ошган қуёш сув чучутгичларини тадқиқот қилишган ва 
таснифлашган, шунингдек қурилмаларда иссиқлик узатиш механизми кўриб чиқилган. 
Хемант ва бошқалар [9] турлича қияликдаги қуёш чучутгичларини таҳлил қилишган ва актив 
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қия қуёш сув чучутгичлари чучук сув бўйича энг юқори самарадорликка эга эканлигини 
таъкидлашган. 

Шўр сувларни чучуклантириш масаласи чет давлатларда, айниқча денгиз сувлари кўп 
бўлган мамлакатларда ҳам муҳим масалалардан биридир. Денгиз шўр сувларини 
чучуклантириш қурилмалари ҳам худди қуёш сув чучутгич қурилмалари каби ишлайди. Қуёш 
нури энергияси ҳисобига буғланган сув буғи чучутгичнинг энг совуқ юзасида 
конденсацияланади, кейин оғирлик кучи таъсирида чучук сув йиғиш мосламасига йиғилади. 
Ушбу жараёнда туз ва микроорганизмлар тузли сувда қолади, чучук сув эса қурилмадан 
бўшатиб олинади. Қуёш чучутгичлари денгиз сувларини кичик масштабли чучуклантиришлар 
учун рақобатбардош бўлиб, уларни қуёш нурланиши юқори бўлган жойларда қўллаш 
афзалдир. Уларни эксплуатация қилиш осон, конструкцияси содда, хизмат кўрсатишда қулай 
ва нархи арзон. Қуёш чучутгичлари пассив ва актив турларга ажратилиб, пассив турдаги қуёш 
чучутгичлари энг истиқболли ва кўп тарқалган ҳисобланади. 

Биринчи пассив қуёш чучутгичлари 1872 йилда Чилининг шимолий ҳудудларидаги тоғ 
ишлари учун чучук сув ишлаб чиқаришда қўлланилган [10]. Ҳозирги кунда пассив қуёш 
чучутгичларининг кўп сонли конструкциялари ишлаб чиқилган, улардан: бир қияли ва бир 
идишли, икки қияли ва ва икки идишли, бир нечта идишли пирамида шаклидаги ва ҳоказо                       
(1-расм). 

 
1-расм. Пассив қуёш чучутгичлари: а-ярим сферик қопламали; б-икки қияли қопламали; в-бир 
қияли кўп поғонали; д-пирамида қопламали кўп поғонали. 

 
Ҳозирги кунда қуёш сув чучутгичларининг самарадорлигини ошириш учун актив 

вентиляция тизимини қўллаш таклиф этилмоқда. [11] ишда келтирилган шамол чучутгичида 
айланувчи корпус мавжуд бўлиб, кириш ва чиқиш патрубкаларига ва шўр сув солинган 
идишга эга. Идиш корпуснинг пастида жойлашган, идишнинг таги подшипник орқали статина 
билан бириктирилган бўлиб, айланувчи дисклар сувга қисман ботирилган. Дискнинг иккала 
томонига S-симон шаклдаги пластиналар маҳкамланган. Идишнинг ўнг қисмида бўйлама 
пластина ўрнатилган бўлиб, унинг пастки қисми пневмобалон билан бириктирилган. 
Пневмобалон идиш деворига маҳкамланган ва қувурча орқали пневматик ҳолатда кириш 
қувурчасига бириктирилган. Корпуснинг чап томонидаги кириш қувурчасидан юқорида 
жойлашган чиқиш қувурчасида томчи ушловчи камера ўрнатилган. Камера қувур орқали 
чучук сув йиғувчи идиш билан гидравлик боғланган. Корпуснинг чап ички деворига 
маҳкамланган нов қувур орқали йиғгич билан гидравлик боғланган. Корпуснинг юқорисига 
туйнукли қопқоқ ўрнатилган ва флюгерга маҳкамланган. Қувурча ва корпуснинг юқори қисми, 
туйнук ва қопқоқ қора ранг билан бўялган. Ушбу усулнинг асосий камчилигидан бири 
қурилма конструкцияси бўйича жуда қийин ва қиммат. 

[12] тадқиқот ишида қуёш сув чучутгич қурилмаси таклиф этилган бўлиб, шаффоф 
қоплама билан ёпилган идиш суюқлик билан тўлдирилган, иссиқлик қабул қилгич ичи бўш 
металл стержен шаклида тайёрланган ва суюқликка ботирилган ҳамда линзанинг фокуси 
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зонасида жойлашган нурланиш ютувчи бошча билан жиҳозланган. Идишнинг тагига тузли 
ҳавза киритилган. Стерженда пастки таянч ва ён тешикча мавжуд. Битта ён тешикча қопқоқ ва 
суюқлик сатҳи орасидаги ҳаволи бўшлиқда жойлашган. Иккинчи ён тешикча идишнинг 
ташқарисида жойлашган ва конденсациялаш узатиш қувурига уланган. Учинчи ён тешикча 
суюқлик қатламининг юзасида жойлашган. Бошча ва стерженнинг пастки таянчи орасида 
қўшимча равишда иссиқлик қувури киритилган. Стержен бошчасида бўшлиқ мавжуд бўлиб 
иссиқликни аккумуляцияловчи материал билан тўлдирилган. Ушбу қурилманинг асосий 
камчиликларидан бири қурилма конструкцияси бўйича жуда қийин ва қиммат. 

Таклиф этилаётган қурилмага энг яқин аналог парник туридаги қуёш сув чучутгич 
қурилмаси ҳисобланади [13], у денгиз суви тўлдирилган иссиқлик изоляцияланган идиш 
шаклида бўлиб, листли полимер материалдан бассейн кўринишида тайёрланган, шаффоф 
қопламаси арк шаклида бўлиб, полимер материалдан қилинган, унинг ички юзасида даврий 
шаффоф қовурғалар ўрнатилган бўлиб, тўғри бурчакли канални ҳосил қилади, ушбу канал 
қуруқ ҳаво билан тўлдирилган ва икки учлари ёпилган. Идишнинг тубида нур ютувчи қоплама 
мавжуд бўлиб, у қора полимер плёнкадан қилинган, унинг остига иссиқлик изоляция қатлами 
жойлаштирилган. Ушбу аналогнинг асосий камчиликларидан бири қурилмани тайёрлаш, 

йиғиш ва эксплуатация вақтида қийинчиликлар 
туғилади. 
 

Юқорида келтирилган қурилмаларнинг таҳлили 
асосида қуёш сув чучутгичнинг конструкциясини 
такомиллаштириш ва соддалаштириш вазифаси 
қуйилди ва турбудефлекторли қуёш сув чучутгич 
қурилмаси таклиф этилди. Таклиф этилаётган қуёш сув 
чучутгич қурилмаси қути туридаги яхлит шиша 
корпусдан 1 иборат бўлиб, унинг ичидаги шиша 
тўсиқлар 2 шўр ва чучук сув учун сиғимларни ҳосил 
қилади. Шўр сув сиғимининг юқори қисми олинадиган 
шиша қопламадан 3 иборат, туб қисмида эса ютувчи                       
4 ўрнатилган, сўриш қисми 5 ўта қизишдан сақланиш 
учун қуёш нурини қайтарувчи қопламаси мавжуд 
бўлган ҳимоя экрани 7 билан таъминланган, сўриш 
қисмининг ичида суғоргичлар блоки 6 ва 
турбодефлектор 8 ўрнатилган. Тўпланган чучук сув 
кран 9 ёрдамида тўкиб олинади. 

Чучуклантириш қурилмаси қуйидаги тартибда 
ишлайди: чучуклантиргичга 1 шўр сув (денгиз суви) 

солинади ва шиша қоплама 3 ёпилади, кейин қуёш 
энергияси таъсири остида чучуклантиргичнинг туб 
қисмида жойлашган абсорбер 4 қизий бошлайди ва 
нурланиш энергиясини иссиқлик энергиясига 
ўзгартиради (1-расм). Идиш ичидаги шўр сув қизиб 
буғланади ва сув буғини ҳосил қилади. Кейин сув буғи 
шиша қопқоқ туйнугидан кириб келаётган тоза ҳаво 
билан биргаликда чучуклантириш қурилмасининг 
сўриш қисмига киритилади, у ерда суғоргичлар блоки 
ўрнатилган (2-расм). Юқори ҳароратли сув буғи 
суғоргичлар блокидан ўтишда ҳарорати тушиб 
суғоргичларда ўтира бошлайди. Натижада сув буғи сув 
ҳолатига ўтади ва чучук сув идишига оқиб тушади. 

Ҳимоя экрани 7 сўриш қисмини ортиқча қизиб кетишидан сақлайди. Ҳаво оқимининг асосий 

1-расм. Турбодефлекторли қуёш сув 
чучутгич қурилмаси: 1-корпус;                           
2-шиша тўсиқ; 3-олинадиган шиша 
қоплама; 4-ютувчи (абсорбер);                            
5-сўриш қисми; 6-суғоргич блоки;                             
7-ҳимоя экрани; 8-турбудефлектор; 
9-кран. 

2-расм. Суғориш блокининг умумий 
кўриниши: 6-суғориш блоки.
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ҳаракати турбодефлектор 8 ёрдамида ҳосил қилинади. Турбодефлектор шамол энергияси 
ҳисобидан айланади ва ишлайди. Йиғилган чучук сув кран 9 ёрдамида тўкиб олинади. 

Таклиф этилаётган турбодефлекторли қуёш сув чучутгич қурилмаси қуйидаги 
афзалликларга эга: самарадорлиги юқори, конструкцияси содда, қурилманинг таннархи арзон, 
ихчам. 
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