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Surxondaryo viloyati eksporti hajmini ARIMA
modeli asosida prognozlash

Xurramov Ramazon Allayor o‘g‘li

[IporHo3upoBaHUe 06'beMa IKCNIOPTA
CypxaH/apbHHCKOI 06/1aCTH HA OCHOBE MO/ieJ/Id
ARIMA

XyppamoB Pama3oH Annaiop ornsl

Forecasting the export volume of
Surkhandarya region based on the ARIMA
model

Khurramov Ramazon Allayor oglu
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B Annotatsiya. Ushbu maqgolada Surxondaryo viloyatining tovarlar eksporti hajmi ko'rsatkichi 2030 yilga gadar ARIMA

modellari yordamida prognozlashtirilgan.

Kalit so‘zlar. ACF, PACF, ARIMA, Diki-Fuller testi, model, MAPE, 312 testi, eksport hajmi, prognoz.

B Abstract. In this article, the volume of goods exports of Surkhandarya region is forecasted using ARIMA models until

2030.

Keywords. ACF, PACF, ARIMA, Dickey-Fuller test, model, MAPE, yA2 test, export volume, forecast.

B AHHOTauudA. B paHHOM cTaTbe ¢ momollbio Mogenn ARIMA nporHosmpyeTcs obbeM 3KCrnopTa ToBapoB

CypxaHpapbrHcKkoM obnacTtu go 2030 roga.

B KnwoueBble cnoBa. ACF, PACF, ARIMA, TecT ukun-®ynnepa, Moaens, MAPE, TecT A2, 06beM aKCnopTa, MPOrHo3.

§ KIRISH

Bilamizki, hududda eksport faoliyati rivojlanishi hududga
xorijiy valyuta tushumining ko‘proq bo'lishiga, yangi ish
o'rinlarining oshishiga, savdo-igtisodiy alogalarning tako-
millashishiga va boshqga bir gator ijtimoiy-igtisodiy ko'rsat-
kichlarning yanada yaxshilanishiga olib keladi. Albatta, bu

yerda eksport gilinayotgan mahsulot uchun sarflanayotgan

ojs.gmii.uz/index.php/ej

resurslar yetarlicha bo'lishi kerak.
O'zbekiston Respublikasi Prezidentining ““O‘zbekiston-2030"
strategiyasi to'g'risida”gi Farmonida hudud eksport salohiya-
tini oshirish va uni prognozlashning ahamiyatiga doir muhim
magqgsadlar go'yilgan:

“Mamlakatda gishloq xo‘jaligi sohasida eksport
hajmini yiliga 10 milliard dollarga yetkazish.

Respublika hududlarida 2,5 million tonna quvvatga
ega bo‘lgan 100 ta yangi agrologistika markazlari faoliyatini
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yo'lga qo'yish hamda ularning eksport salohiyatini 1 milliard
dollarga yetkazish.

- Eksport hajmini 2 barobar oshirish va 45 milliard
dollarga yetkazish, eksportchi korxonalar sonini 6,5 ming-
tadan 15 mingtaga yetkazish.

- Eksport tarkibida tayyor va yarim tayyor mahsu-
lotlar hajmini 3,3 barobar ko’paytirish, Yevropa davlatlariga
GSP+va boshqa tizimlari doirasida tayyor va texnologik mah-
sulotlar eksportini kengaytirish.

- “Yangi O‘zbekiston — raqobatbardosh mahsu-
lotlar yurti” g'oyasi asosida milliy brendlarni xorijiy bozor-
larga olib chigadigan eksportchilarni har tomonlama
go'llab-quvvatlash.

- IT xizmatlar va dasturiy mahsulotlar eksporti
hajmini 5 milliard dollarga yetkazish.

- Turizm xizmatlari eksportini 5 milliard dollarga yet-
kazish, tibbiyot va ta'lim turizmi eksportini yiliga 1,5 milliard
dollarga yetkazish.

- Osiyo-Tinch okeani mintagasidagi davlatlar bilan
hamkorlikni kuchaytirish, mintaga bozorlariga eksport hajmi
va nomenklaturasini ko‘paytirish hamda mamlakatimizga
investitsiyalar ogimini oshirish.

- Amerika mamlakatlari, xususan, AQSH bilan yangi
davrda strategik sheriklik va har tomonlama hamkorlik alo-
galarini tobora kengaytirish, investitsiya, eksport va ilg'or
texnologiyalar sohalaridagi alogalarni kuchaytirish [2].”
Ushbu magsadlarning belgilangani va Farmon doirasida
eksport hajmini oshirishga doir amalda gilinayotgan ishlar

mazkur tadgigot ishining dolzarbligini belgilab beradi.

] ADABIYOTLAR TAHLILI

Surxondaryolik olim A.A. Qosimovning tadgigot ishida
Kobb-Duglas ishlab chigarish funksiyasining Surxondaryo
viloyati sanoati bo'yicha shakli orgali tahlil berilgan va viloyat-
ning sanoat tarmog'i iqtisodiy salohiyatini ifodalovchi ayrim
ko'rsatkichlarning prognoz giymatlari ishlab chigilgan [3].
A.M. Qodirjonov dissertatsiya ishida “Hudud eksport salo-
hiyati” atamasiga yangi ta'rif berilgan, Farg‘ona viloyati
eksporti uchun “gravitatsiya modeli” ishlab chigilgan, bun-
dan tashqari viloyatning gaysi tumanlari gqaysi mahsulotlarni
ishlab chiqarishga ixtisoslashuvi kerakligi asoslab berilgan
hamda ekonometrik modellardan foydalangan holda viloyat
eksportining 2030 yilgacha inersion, pessimistik va optimis-
tik senariylar bo'yicha prognoz paramertlari ishlab chigilgan
[2].

B.E. Turayev va O.Q. Xatamov maqolasida ARIMA modeli yor-
damida Surxondaryo viloyatining qurilish ishlari hajmi prog-
noz gilingan va Gretl dasturiy paketi orgali ARIMA modeli
tushuntirib berilgan [4].

ojs.gmii.uz/index.php/ej

Xorijlik olimlar A.I. Cyxux, B.M. Kay, D.G. Sukhikh, V.M. Katz
tomonidan eksport salohiyatini o‘lchashga doir keng gam-
rovli metodologiya ishlab chigilgan va “Gazprom” OAJ kom-
paniyasining eksport salohiyati turli yillar uchun tahlil gilin-
gan [1].

Birog ushbu tadgiqgotchilar ilmiy ishlarida Surxondaryo
viloyatining eksport hajmi ARIMA modeli yordamida prognoz

gilinmaganligini ko'rishimiz mumkin.
] TADQIQOT METODOLOGIYASI

Vaqtli gatorlarni prognozlash uchun ekonometrikada bir
talay usul va modellar mavjud bo'lib, ular orasida eng ishon-
chlilaridan biri ARIMA modelidir. Bu modelning avzallik
tomoni shundaki, modelni tuzish uchun statsionarlik tek-
shiruvi amalga oshiriladi. Buning uchun Dikki-Fyuller tes-
tidan foydalaniladi. Statsionarlik 2-farggacha tekshiriladi
va 3-fargga o'tiimaydi. Magolada AR va MA ning tartiblar-
ini aniglash uchun Gretl dasturiy paketidan foydalandik va
turli tekshiruvlarni amalga oshirdik. Shuningdek, modeln-
ing ahamiyatini baholovchi approksimatsiya xatoligi (MAPE)
va regressiya koeffitsiyentlarining ishonchliligini baholash
uchun p-giymatlarni istalgan ishonchlilik darajalari 0,1, 0,05
va 0,01 bilan solishtirib eng yaxshi modelni tanladik va Surx-
ondaryo viloyatining eksport hajmini 2030 yilgacha prognoz-
ini ishlab chiqdik.

] TAHLIL VA NATIJALAR

Surxondaryo viloyatining yalpi hududiy mahsulotining osh-
ishida eksport hajmining o'sishiijobiy ta’sir giladi. Viloyatning
yalpi hududiy mahsuloti 2010 yil 3 394,7 mird. so‘m (shu yil
eksport hajmi 442,6 mlird. so‘'mni tashkil etib YaHMga nis-
batan 13,04%), 2016 yil 12 179,6 mlird. so'm (shu yil eksport
hajmi 440,17 mird. so'mni tashkil etib YaHMga nisbatan
3,61%), 2024 yil 54 354,1 miIrd. so'm (shu yil eksport hajmi 3
404,8 mird. so‘mni tashkil etib YaHMga nisbatan 6,26%) va
2025 yilning yanvar-mart oylarida 10 445,2 mird. so'm (shu
vaqtda eksport hajmi 1 556,4 mlird. so’‘mni tashkil etib YaH-
Mga nisbatan 14,90%) ni tashkil etdi. Bu yerdan viloyatning
yalpi hududiy mahsuloti 2010 yildan 2024 yilga borib 16,0
barobar oshganiniva eksport hajmiham shuvaqt mobaynida
7,7 marta o'sganini hisobga olsak, eksportning viloyat iqti-
sodiyotidagi hissasi muhim ekanligini bilishimiz mumkin. Bu
ragamlardan kelgusida viloyat eksport salohiyatining oshib
borishi “Surxonliklar” ning turmush darajasi yanada yaxshi-
lanishidan dalolat beradi (https://cbu.uz, www.surxonstat.
uz, 2025).

Ushbu jadvaldan ko‘rishimiz mumkinki, Surxondaryo viloya-
tining eksport hajmi dinamikasi bo'yicha berilgan 16 yillik

Vol.3, #2, (2025)
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1-jadval

Surxondaryo viloyati eksport hajmi (mIn. AQSh dollarida)

YILLAR EKSPORT YILLAR EKSPORT
2009 y. 190,741 2018y. 191,745
2010y. 278,750 2019y. 240,984
2011 y. 203,753 2020y. 213,495
2012y. 211,107 2021y. 2352
2013y. 295,056 2022y. 227,435
2014y. 237,503 2023y. 220,226
2015y. 213,789 2024yy. 269,474
2016y. 148,239 2025 y. | chorak 120,505
2017y. 157,351

ma’lumotga ko'ra, 2016 yilda eng kam va 2013 yilda esa eng
ko'p tovar va xizmatlar eksport gilingan (mos ravishda
148,239312000000 va 295,056438370000 min AQSh dollar).
2024 yilda esa 269,473717152800 mIn AQSh dollari giyma-
tidagi mahsulot va xizmatlar eksport gilingan. Bu 2023 yilga
nisbatan 22,4% ga ko'p, 2009 yil bilan solishtirganda 41,3%
ga ko'p hamda 2016 yil bilan taggqoslaganda esa 81,8% ga
yugori.

2025-yilning yanvar-mart oylarida Surxondaryo viloyatin-
ing eksport hajmining pul giymati 120,504700000000 min
AQSh dollarini tashkil etib, bu esa o'tgan yilning mos davriga
nisbatan 2,3 barobarga oshgani (2024-yilning | choragida
Surxondaryo viloyatining eksport hajmi 52,378700000000
min AQSH dollari bo'lgan) viloyatning eksport faoliyati

350,00

295,06

300,00 278,25

250,00
190,
200,00
150,00
100,00
50,00

0,00

takomillashib borayotganidan dalolat beradi [4]. Buni quy-
idagi rasm orqali oydinroq ko'rishimiz mumkin (1-rasm):
Surxondaryo viloyatining tovarlar eksporti hajmi kabi ko'rsat-
kichlarni prognozlashtirishda ARIMA modellari juda qulaydir.
ARIMA (AutoRegressive Integrated Moving Average) — bu
vaqt qatorlarini (time series) tahlil gilish va bashorat gilishda
keng qo‘llaniladigan statistik modeldir. ARIMA modeli vaqt
gatoridagi trend, mavsumiylik (agar mavjud bo'lsa), va tasod-
ifiy tebranishlarni aniglashga yordam beradi. U quyidagi uch
asosiy komponentdan iborat:

AR (AutoRegressive) — Avto-regressiv gism:

Bu model gatorning oldingi giymatlariga tayanadi.
Masalan, bugungi giymat kechagi va oldingi kunlar giymatlari

asosida aniglanadi.

269,47

240,98 23520
120577 44
213,50 117220,2

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

1-rasm. Surxondaryo viloyatining tovarlar eksporti hajmi dinamikasi (mIn AQSh dollarida).
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AR(q): bu yerda g — nechta oldingi giymat ishlati-
layotganini bildiradi.

| (Integrated) — Integratsiyalangan gism:

Bu gism vaqt qatoridagi trendni bartaraf qilish
uchun farglar olishni bildiradi. Masalan, bugungi giymatdan
kechagi giymat ayiriladi (birinchi darajali farq).

I(d): bu yerda d — nechanchi darajali farg olinayot-
ganini bildiradi.

MA (Moving Average) — Harakatlanuvchi o'rtacha
gism:

Bu model gatorning oldingi xatoliklari (residuals)
asosida hozirgi giymatni prognoz giladi.

MA(q): bu yerda g — nechta oldingi xatolik hisobga
olinayotganini bildiradi.

ARIMA(p, d, q) modeli:

p — avto-regressiv (AR) daraja.

d — integratsiya darajasi (nechta farq olish kerak-
ligini ko'rsatadi).

g — harakatlanuvchi o'rtacha (MA) daraja.
Misol: ARIMA(1,1,1) modeli: 1-darajali farq olingan, 1 ta avvalgi
giymat va 1 ta oldingi xatolik asosida prognoz gilinadi [8].
Viloyat eksport hajmini ARIMA modellari orgali modellashti-
rish yordamida 2030 yilga gadar prognoz giymatlarini ishlab
chigamiz. ARIMA modellari odatda ARIMA(p,d,q) ko'rinishda
bo’ladi. Modellashtirish bir necha bosqgichlarni o'z ichiga
oladi. Dastlabki bosqgichda ko'rsatkichning statsionarligi tek-
shiriladi. Tadgiqot ishimizda 1-rasmga ko'ra Surxondaryo
viloyatining tovarlar eksporti hajmi ko'rsatkichi statsionar
emas. Bunga to'liq ishonch hosil gilish uchun Dikki-Fyuller

testi natijalarini namoyish gilamiz (2-jadval).

2-jadval

Surxondaryo viloyatining tovarlar eksporti hajmi ko'rsatkichi nolinchi farqgi uchun Dikki-Fyuller testi natijalari [8]

PaclwmnpeHHsbIi TecT Anku-dynnepa gnsay
TecT. HauMHas c 4 naros, kputepuii AIC
06beM BblbopKM 15

HyneBad rmnoTtesa eAMHNYHOIo KOpHA: a = 1

TecT 6e3 KOHCTaHThI

Bk/itovasa 0 nara(-os) ana (1-L)y

mogenb: (1-L)y = (@-1)*y(-1) + e

oueHka ansa (a- 1):9,27164e-05

TecTtoBada ctatucTuka: tau_nc(1) = 0,00156223
acuMMT. p-3HayeHue 0,6832

K03¢. aBTokoppensunm 1-ro nopsigka ans e: -0,281

TeCT C KOHCTaHTOW

BKkatoyvasa 0 nara(-os) gnsa (1-L)y

mogens: (1-L)y = b0 + (a-1)*y(-1) + e
oueHka ana (a-1):-0,805598

TecTtoBasa cTatucTuka: tau_c(1) =-2,85514
acumnT. p-3HaveHune 0,05079

K03¢. aBTokoppensunmn 1-ro nopsaka ans e: 0,119

2-jadvaldan kengaytirilgan Diki-Fuller testi (ADF testi)ning
o'zgarmas gqatnashmagan testidagi p-giymati 0,6832 ga teng
chiqdi va bu 0,05 ahamiyatlilik darajasidan katta, o'’zgarmas
gatnashgan testga ko‘ra p-giymat 0,05079 ga teng va bu
ham 0,05 ahamiyatlilik darajasidan katta. Shu sababli, Surx-
ondaryo viloyatining tovarlar eksporti hajmi nolinchi farglari
statsionar emas. Odatda, O-farglar statsionar bo‘Imasa,
model tuzish uchun 1-farglarga o'tiladi.

Demak, modellashtirishda 1(0) tartibdan foydalanmaymiz.

Shuning uchun tajribalarda kengaytirilgan Dikki-Fyuller testi

ojs.gmii.uz/index.php/ej

orqali vaqtli gqatorning 1-farglari (y_(t-1) ) statsionarligini tek-
shiramiz (3-jadval).

3-jadvaldagi y_(t-1) ning statsionarligini tekshirish uchun
Dikki-Fyuller testidan foydalandik. Dickey-Fuller testi (to'liq
nomi: Augmented Dickey-Fuller (ADF) testi) - bu vaqt qator-
lari (time series) tahlilida ishlatiladigan stasionarlikni (ya'ni
vaqt bo'yicha statistik xususiyatlar o’zgarmasligini) aniglov-
chi regressiyaga asoslangan statistik testdir. Uni igtisod-
chilar David A. Dickey va Wayne A. Fuller tomonidan ishlab
chigilgan.
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Oddiy Dickey-Fuller testi quyidagicha regressiyani sinovdan o‘tkazadi:

Ay = o+ Bt+ vy + &
Bu yerda:
y¢ — vaqt qatori,
Ay, =y — y—1 — birinchi farq,
t — vaqt (ixtiyoriy, agar trendni hisobga olinsa),
o — intercept (doimiy),
8 — vaqt bo‘yicha trend koeffitsienti,
y — muhim koeffitsient, bu test gilinadi,
€, — tasodifiy xatolik (white noise).

M

Real hayotdagi ma'lumotlar ko'pincha avtokorrelatsiyaga ega bo'ladi. Shuning uchun ADF testi oddiy Dickey-Fuller

modeliga kechikkan (lag) o’zgaruvchilar qo'shadi:
Ay = a+ Bt +yyes + X, 8idye + €

Test natijasida quyidagilarga ega bo'ldik:

2

4-jadval

Surxondaryo viloyatining tovarlar eksporti hajmi ko'rsatkichi birinchi fargi uchun Kengaytirilgan Dikki-Fyuller testi natijalari

PacwipeHHbIn TecT Ankun-®ynnepa gna d_y
TecT. HaunHas ¢ 4 naros, kputepuin AlC
06beM BblbopkM 14

HyneBad rmnotesa egUHNYHOTO KOPHA: a = 1

TecT 6e3 KOHCTaHThI

Bk/tovasa 0 nara(-os) gna (1-L)d_y

mogenb: (1-L)y = (@-1)*y(-1) + e

oueHka ans (a- 1):-1,28079

TecToBas ctaTucTmka: tau_nc(1) = -5,2862

acuMmnT. p-3HaveHune 1,848e-07

K03¢. aBTOKOppenaumn 1-ro nopsaka gns e: 0,080
TeCT C KOHCTaHTOW

BKk/ItoYan 2 nara(-o.) gna (1-L)d_y

mogens: (1-L)y = b0 + (@-1)*y(-1) + ... + e

oueHka anqa (a-1):-1,48878

TecTtoBada cTatucTuka: tau_c(1) =-2,06775

acuMmnT. p-3HaveHune 0,258

K03¢. aBTOoKOppensunmn 1-ro nopsagka ans e: -0,072
nar ans pasHocrtei: F(2, 8) = 0,413 [0,6751]

4-jadvaldan kengaytirilgan Diki-Fuller testi (ADF
testi)ning o‘zgarmas qgatnashmagan testidagi p-
giymati 0,0000001848 ga teng chiqdi va bu 0,05
ahamiyatlilik darajasidan kichik, o‘zgarmas qgat-
nashgan testga ko‘ra p—giymat 0,258 ga teng va
bu esa 0,05 ahamiyatlilik darajasidan katta. Shu
sababli, Surxondaryo viloyatining tovarlar eksporti
hajmi birinchi farglari statsionar emas. Odatda,
1-farglar statsionar bo‘lmasa, model tuzish uchun
2-farglarga o'tiladi. Bundan ARIMA(p,d,q) modeli d
tartibi 2 ga teng (I(2)) bo'ladi (2-rasm).

2-rasmdan ko'rishimiz mumkinki, 2-farg holatida

Ekonometrika va statistika

statsionarlikka duch keldik. Sababi rasmda chiziq
bir gorizontal chiziq atrofida aylanyapdi.

Keyingi bosgichda ko'rsatkich korrelogrammasi
tekshirib chigiladi. Bu modelning p va g tartiblarini
aniglashimiz uchun kerak (3-rasm).

3-rasmga e'tibor bersak, birorta avtokorrelyatsiya
tartibi ahamiyatli emas. 3-rasmdan model p va g
tartibini aniglab bo‘lmasligi ma’lum bo‘lmoqda. Shu
sababli turli model tartiblarini tajriba qilib ko'rdik.
Ya'ni ARIMA(p,2,9) modeli p va g tartiblarini tekshi-
rib chigamiz (5-jadval).
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2-rasm. Surxondaryo viloyati eksport hajmi vaqtli qatori 2-farglari chizmasi [8]
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3-rasm. Surxondaryo viloyati eksport hajmi korrellogrammasi [8]
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ARIMA(p,2,q) modeli p va q tartiblarini tekshirish natijalari

Innovatsion iqtisodiyot / HHOBaLnoHHaa skoHOoMMKa / The innovation economy

5-jadval

ARIMA(P,2,Q)
MODELI KONSTANTALI TEKSHIRUV KONSTANTASIZ TEKSHIRUV
-giymat:
ARIMA(0,2,0) | p-giymat: 0,8955 | MAPE=29,347 p-qly MAPE=29,029 X
aniglanmagan
p-giymatlar: iymat: 0,0403
ARIMA(1,2,0) 0,9943 MAPE=23,789 pralyme™ = MAPE=23,798 X
0,0410 **
p-giymatlar: : .
0.9786 p-qiymatlar:
ARIMA(2,2,0) 0 00'37 ok MAPE=23,417 000E7 === MAPE=23,408 X
(;0340 . 0,0340 **
p-giymatlar: ) )
0.9855 p-giymatlar:
' 0,0032 ***
ARIMA(3,2,0) 0,0032 *** MAPE=22,338 o MAPE=22,352 X
00427 ** 0,0427
' 0,559 0,558
p-giymatlar: .
- t. 7,74e-
ARIMA(0,2,1) 0,862 MAPE=18,897 prayma® “ 7% 1 MapE=18,891 v
4,15e-07 *** 07
-qiymatlar:
P qg136 p-qiymatlar:
ARIMA(0,2,2) 0007 ke | MAPE=15364 0,0033 *** MAPE=17,532 X
, 0,175 0.276
-qiymatlar:
P q3/23a1 @ p-giymatlar:
! 0,0761 *
ARIMA(0,2,3) 0,0038 *** MAPE=15,351 0832 MAPE=15,969 X
0,624 '
0.436 0,646
-giymatlar:
P qg724 p-giymatlar:
ARIMA(1,2,1) 0'342 MAPE=18,511 0,372 MAPE=18,137 X
1,98e-06 *++ 110805 %+
-qiymatlar:
P qg682 p-giymatlar:
' 0,283
ARIMA(2,2,1) 0,253 MAPE=17,598 0395 MAPE=17,136 X
0,380 !
2,43e-05 *** 0.0002 ***
-qi tlar:
P qg?gag ar p-giymatlar:
0'301 0,340
ARIMA(3,2,1) 01406 MAPE=17,562 0,429 MAPE=17,072 X
01960 0.913
2,106-05 *++ 00001

Ekonometrika va statistika
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-giymatlar:
Py p-giymatlar:
0,243 0,438
ARIMA(1,2,2) 0,413 MAPE=15,83 0’348 MAPE=15,377 X
4,97e-07 *** 0’638
0,0107 ** '
-giymatlar:
P qg156 p-giymatlar:
000121 whE 00015 ***
ARIMA(1,2,3) ,()0748 % MAPE=14,137 0,342 MAPE=16,085 X
! 0,0092 ***
0,0320 ** 0225
0,0677 * '
-giymatlar:
P qg672 p-giymatlar:
' 4,40e-06 ***
3,21e-06 ***
ARIMA(2,2,2) 0122 MAPE=16,596 0,142 MAPE=16,738 X
! 1
1
0,0037 ***
0,0022 ***
-giymatlar:
Py p-giymatlar:
0,668
2,73e-05 ***
2,18e-05 *** 0322
ARIMA(3,2,2) 0,292 MAPE=16,568 0'91 1 MAPE=16,646 X
0,894 '1
1
*k*
0,0020 ** 0,0036
-giymatlar:
Py p-giymatlar:
0,810
1,38e-014 ***
5,46e-013 ***
2,26e-057 ***
ARIMA(2,2,3) 4,85e-035 *** MAPE=15,951 0761 MAPE=15,906 X
0,802 '
0,742
0,784
0,0997 *
0,146

6-jadvaldan ARIMA modeli tenglamasi quyidagi ko'rinishda
bo’ladi:

A?y=-e, (3)
6-jadvalga ko'ra, modelning o‘zgarmas ¢ koeffitsiyenti Fish-
erning z mezoniga asosan statistik ahamiyatga ega. Sababi,
unga mos p-giymat (<0,0001) 0,05 erkinlik darajasida statis-

tik ahamiyatga ega. Bu esa modeldan iqtisodiy jarayonlarni

ojs.gmii.uz/index.php/ej

prognozlashda foydalanish mumkinligidan dalolat beradi.

Shuningdek, tajribalarda modelning approksimatsiya xatoligi
MAPE=18,891 ekanligi hamda qoldiglarda avtokorrelyatsiya
mavjud emasligi aniglandi (7-8-jadval). Bu ham modelni

go‘llash mumkinligidan dalolat beradi.

Vol.3, #2, (2025)



320 Innovatsion igtisodiyot / IHHOBauMoHHas akoHoMmuka / The innovation economy

Natijada ARIMA(0,2,1) modelining konstantasiz shakliga to'xtaldik (6-jadval).
6-jadval

Regression tahlil natijalari [8]

MOJEJIb 2: ARIMA, UCIMOJIb3SOBAHbI HABJTIOOEHUS 2011-2024 (T = 14)

3ABUCUMAMA NEPEMEHHAG: (1-L)A2 Y

CTAHOAPTHbBIE OLLUMBKU PACCYHUTAHbI HA OCHOBE TECCUAHA

KosdpunumeHt CT. owimbKa z p-3Ha4veHve
theta_1 -1,00000 0,202 -4,942 <0,0001 R
CpesHee 3aBucC. nepemeH -2,768697 CT. OTKJI. 3aBUC. Nepem 78,851
CpeaHee VHHOBALNA -7,653647 CT. OTKN. UHHOBAaLW 50,487
R-kBagpat 0,094 Vcnpas. R-kBagpat 0,094
Jlor. npaBgonogo6ue -76,12314 Kpwut. Akavike 156,246
Kpu. Weapua 157,524 Kpur. 156,128

XeHHaHa-KynHHa

ecTBUTeNIbHasA
A MHu1mas Yyactb Mogynb
yacTtb
MA
KopeHb 1 1 0 1 0
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7-jadval
O’rtacha xatoliklar hisobi jadvali

AWUANA30H, UICMOJIb3YEMbIN OJ19 OLLEHKU MOAEJIU: 2011 - 2024

CTAHOAPTHAY OLLUUBKA OCTATKOB = 50,4868

Y PACYETHbIE OCTATKHU
2011 203,753 319,016 -115,263
2012 211,107 210,414 0,693
2013 295,056 228,234 66,823
2014 237,503 312,306 -74,803
2015 213,789 243,974 -30,185
2016 148,239 212,483 -64,243
2017 157,351 143,148 14,202
2018 191,745 155,382 36,362
2019 240,984 194,377 46,607
2020 213,495 244,495 -31,000
2021 235,2 216,4 18,800
2022 227,435 238,455 -11,020
2023 220,226 229,893 -9,667
2024 269,474 223,931 45,543
CTaTUCTMKa ANS OLLeHKM MPOrHo3a UCMoib30BaHO HabtoAeHN - 14

CpegHss owmbka (ME) -7,6536

KopeHb 13 cpesHelt KBagpaTUUHOM owmnbkmn (RMSE) 50,487

CpeaHss abcontoTHas owwmbka (MAE) 40,372

CpefHsia npoLeHTHas owmbka (MPE) -5,2913

CpegHsis abcontoTHasa npoueHTHas ownbka (MAPE) 18,891

U-ctatuctuka Tewna (Theil's U) 0,96841
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DYHKLMS aBTOKOPPENSLUM OWN60K
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8-jadval
Qoldiglar ACF va PACF giymatlari

*Hk, KK K 0603HAYAET 3HAUMMOCTb Ha 1%, 5%, 10% ypoBHe

MNCMONAb30BaHbI CTaHAAPTHbIe ownbkn 1/TA0,5

Nar  ACF

-0,0703
-0,2294
-0,0224
-0,0057
0,2197
0,1582
-0,1849
-0,1951
0,0407
10 -0,1892
11 0,1235
12 0,0189
13 -0,1642

0o N oUW N =

o)

PACF

-0,0703
-0,2355
-0,0626
-0,0722
0,2064
0,2013
-0,0549
-0,1574
-0,0553
-0,3695
-0,0301
-0,0629
-0,0069

Q-cTaT. [p-3HaueHune]

1,0670 [0,302]
1,0772 [0,584]
1,0779 [0,782]
2,2793 [0,685]
2,9802 [0,703]
4,0742 [0,667]
5,4954 [0,600]
5,5697 [0,695]
7,5745 [0,578]
8,7142 [0,559]
8,7544 [0,645]
14,7931 [0,253]

Bundan tashqari, qoldiglar bo'yicha x/2 testini amalga oshirganimizda quyidagi rasmga ega bo'ldik (5-rasm).

0,008

0,007

0,006

0,005

0,004

MnoTHoOCTE

0,003

0,002

0,001
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=130

TecT Ha HOpPManeHoe pacnpeisnseHre!
¥u-keaapart(2) = 1,057 [0,5898]

=100

OTHOCHWTENEHSA YacToTa N
N(-7,6536 51,787) ——

=30 0 30 100 130

residual

5-rasm. Qoldiglar tagsimoti x/2 testi nataijalari.
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X2 testi p giymati istalgan ahamiyatlilik darajasidan katta (0,5896). Navbatdagi bosgichda model bo'yicha prognoz giymatlar

ishlab chigamiz.

HAQIQIY

Surxondaryo viloyatining tovarlar eksporti hajmi prognozi

PROGNOZ

ISHONCH INTERVALI

9-jadval

ISHONCH INTERVALI

MAEEAR DARAJALAR | DARAJALAR STANDAREXATO QUYI CHEGARASI YUQORI CHEGARASI
2009 190,741 aniglanmagan aniglanmagan
2010 278,75 aniglanmagan aniglanmagan
2011 203,753 319,016 aniglanmagan
2012 211,107 210,414 aniglanmagan
2013 295,056 228,234 aniglanmagan
2014 237,503 312,306 aniglanmagan
2015 213,789 243,974 aniglanmagan
2016 148,239 212,483 aniglanmagan
2017 157,351 143,148 aniglanmagan
2018 191,745 155,382 aniglanmagan
2019 240,984 194,377 aniglanmagan
2020 213,495 244,495 aniglanmagan
2021 235,2 216,4 aniglanmagan
2022 227,435 238,455 aniglanmagan
2023 220,226 229,893 aniglanmagan
2024 269,474 223,931 aniglanmagan
2025 aniglanmagan 273,178 50,487 174,226 372,131
2026 aniglanmagan 276,883 71,399 136,943 416,823
2027 aniglanmagan 280,587 87,446 109,197 451,978
2028 aniglanmagan 284,292 100,974 86,387 482,197
2029 aniglanmagan 287,996 112,892 66,732 509,261
2030 aniglanmagan 291,701 123,667 49,318 534,084
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9-jadvaldagi giymatlar chizma ko‘rinishida 6-rasmda keltirilgan.
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6-rasm. Surxondaryo viloyatining tovarlar eksporti hajmi prognozi

Yuqoridagi rasm (6-rasm) dan ko'rinib turibdiki, Surxond-
aryo viloyati eksport hajmi 2025 yildan boshlab har yili o'sib
borishi va 2030 yilga borib 291,701 mIn AQSh dollarga yeti-
shi prognoz gilinmoqda. Bu esa 2024 yilga nisbatan 8,2%ga

o'sishini bildiradi.
] XULOSA VA TAKLIFLAR

Mazkur tadqigotda 2009 yil - 2024 yil oralig'idagi Surx-
ondaryo viloyati eksport hajmi to‘g'risidagi ma’lumot-
lar yordamida ARIMA modeli tuzildi. Model tuzish uchun
avvalombor modelning integratsiyalashish darajasi (I ning
tartibi) aniglandi. Buning uchun Gretl dasturiy paketida vaqtli
gatorning statsionarligini baholash uchun Dikki-Fyuller testi
orgali nolinchi farq (vaqtli gatorning o'zi), birinchi farq va
ikkinchi farglar tekshirildi. Nolinchi fargda laglar soni 4 va
AIC kriteriyasi bo'yicha test gilinganda ham konstantali ham
konstantasiz testida p-giymat 0,05dan katta chiqdi va bir-
inchi farqga o'tildi. Birinchi farqg tekshirilganda konstantali
testga ko'ra p-giymat 0,258 ga teng chiqib ikkinchi farqqa
o'tildi va uchinchi fargga o‘tilmasligi uchun | ning tartibi 2
ga teng (d=2) deb olindi. AR va MA tartibi etib turli ragamlar
ketma-ket ravishda go'yib ko'rildi. Tanlangan modellarning
har biri o'rtacha foizli nisbiy xatolik ko‘rsatkichi (MAPE) 20%

Ekonometrika va statistika

dan oshmasligi va parametrlar ishonchliligi 0,05 ahamiyatli-
lik darajasidan katta bo‘Imasligi shartlari asosida tekshirildi.
Natijada ARIMA(0,2,1) modelining konstantasiz shakli (A”2
=-e_t) modeli yuqoridagi hamma talabga javob berishi,
goldiglar normal tagsimot gonuniga bo‘ysunishi, goldiglarda
avtokorrelyatsiya mavjud emasligi aniglandi hamda ushbu
model to’liq adekvatligiga ishonch hosil qgilindi.
Topilgan model yordamida Surxondaryo viloyati eksport
hajmi ko'rsatkichi 2030 yilga qadar 95% ishonchlilik interval-
ida prognoz qilindi.
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