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“Yashil iqtisodiyotda raqamli
texnologiyalarning ekologik barqgarorlikni
shakllantirish va uning oqibatlari”
Gofurova Lola
The formation of environmental sustainability
and its consequences of digital technologies in
the green economy”

Gofurova Lola
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Annotatsiya: Ushbu maqgolada zamonaviy ragamli texnologiyalarning yashil igtisodiyotdagi o'rni va ularning ekologik
bargarorlikni shakllantirishdagi ta'siri har tomonlama tahlil gilinadi.Maqgolada sun’iy intellekt (Al), Internet of Things
(IoT), katta ma'lumotlar (Big Data), ragamli platformalar va blockchain texnologiyalarining ekologik tizimlarga inte-
gratsiyasi, energiya samaradorligi, chigindilarni avtomatik boshgarish, suv va havo sifatini monitoring qgilishda go'‘llan-
ilishi yoritiladi.Magolaning asosiy magsadi — ragamli texnologiyalarning yashil igtisodiyotda ganday rol o'ynayot-
ganini aniglash, ekologik bargarorlikni ta'minlashdagi imkoniyatlar va xavflarni muvozanatli tahlil gilish hamda ushbu
sohadagi istigbolli yo'nalishlar yuzasidan ilmiy tavsiyalar berishdir.

Kalit so'zlar: yashil igtisodiyot, ekologik bargarorlik, ragamli texnologiyalar, sun'’iy intellekt (Al), Internet of Things
(loT), Big Data, Blockchain, ragamli transformatsiya, Smart city, Smart farming, elektron chigindilar (e-waste), gayta
tiklanuvchi energiya, atrof-muhitni muhofaza qgilish, energiya samaradorligi, iglim o‘zgarishi, bargaror rivojlanish.
AHHOTaumsa: B cTaTbe KOMMIEKCHO aHalM3MpyeTca POSib COBPEMEHHbBIX LIMPPOBbLIX TEXHOMOMMN B 3eneHoM
3KOHOMMWKE U UX BNNAHME Ha GOPMUPOBAHME SKONOMMYECKOM YCTOMUYMBOCTU. B cTaTbe paccMaTprBatoTCa BOMPOCHI
MHTerpaumum nckycctBeHHoro nHrennekta (M), MHtepHeTa Belen (1oT), 6onblumx gaHHbix (Big Data), undpoBbix
nnaTPopM U TEXHOMOrMM OIOKYENH B 3IKOMOrMYECKMEe CUCTEMbl, dHepProaddeKTUBHOCTb, aBToMaTuM4yeckoe
yrnpaBneHme oTxogaMu, MOHUTOPUHI KayecTBa BOAbl M Bo3ayxa. OCHOBHOM LLeNblo CTaTbk ABNAETCA ornpefeseHmne
PONU LUMPPOBBLIX TEXHOMOIMIA B 3€/IEHON 3KOHOMMWKe, NpoBefeHune cbanaHCMpPOBaHHOMO aHanM3a BO3MOXKHOCTEN
M PUCKOB B 06ecrneyeHnn 3KONOrM4eckom yCTOMUYMBOCTH, a TakKe NpedocTaBeHne HayYHbIX peKoMeHdaumm no
NepcneKTUBHbLIM HarpaBieHUAM B 3TOM 061acTu.

KnioueBble croBa: 3efleHas 3KOHOMUKA, IKoMormyeckas yCTOMUYMBOCTb, LMPPOBbIE TEXHOMOMMM, NCKYCCTBEHHbIM
nHTennekT (UMW), MHTepHeT Bewen (IoT), Bonblwme gaHHble, BiokyenH, umdpoBada TpaHchopMaLms, YMHbIN ropog,
YMHOe cenbCKoe XO03AMCTBO, SMEeKTPOHHbIe OTXOAbl (e-waste), BO30OGHOBNSIEMbIE UCTOUHMKKM SHEPruu, 3allimTa

OKpYy>KatoLLel cpefbl, 9HeproaddeKTUBHOCTb, MU3MEHEHWEe KNMMaTa, yCTOMUYMBOE pasBuTtue
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B Abstract: This article comprehensively analyzes the role of modern digital technologies in the green economy and

their impact on the formation of environmental sustainability. The article covers the integration of artificial intelli-

gence (Al), Internet of Things (IoT), big data (Big Data), digital platforms and blockchain technologies into ecological

systems, energy efficiency, automatic waste management, and water and air quality monitoring. The main purpose

of the article is to determine the role of digital technologies in the green economy, to conduct a balanced analysis of

the opportunities and risks in ensuring environmental sustainability, and to provide scientific recommmendations on

promising directions in this area.

B Keywords: green economy, environmental sustainability, digital technologies, artificial intelligence (Al), Internet

of Things (loT), Big Data, Blockchain, digital transformation, Smart city, Smart farming, electronic waste (e-waste),

renewable energy, environmental protection, energy efficiency, climate change, sustainable development.

§ KIRISH

XX| asrda sanoatlashuv, urbanizatsiya va igtisodiy o'sish
bilan birga ekologik muammolar ham keskin tus oldi. Atmos-
fera ifloslanishi, iglim o‘zgarishlari, tabiat resurslarining
kamayishi kabi omillar barqaror taraqgiyotga tahdid solmo-
gda. Ushbu muammolarni hal etishda yangi yondashuv —
yashil igtisodiyot konsepsiyasi dolzarb ahamiyat kasb etmo-
gda.Zamonaviy dunyoda ragamli texnologiyalar ekologik
muammolarning oldini olishda, ularni monitoring qilishda,
resurslardan oqilona foydalanishni yo‘lga qo‘'yishda muhim
rol o'ynayapti. Bunga sun'iy intellekt (Al), narsalar interneti
(loT), katta ma’lumotlar (Big Data), blokcheyn, ragamli kuza-
tuv tizimlari misol bo‘la oladi. Mazkur texnologiyalar orgali
chigindilarni kamaytirish, suv va energiyani tejash, havoning
sifati haqgida real vagtda ma’lumot olish imkoniyati yaratilm-
oqgda.Ushbu magqgola doirasida yashil igtisodiyotda ragamli
texnologiyalarning tutgan o'rni, ularning ekologik bargaro-
rlikni shakllantirishdagi roli, shuningdek, ushbu texnologi-
yalarning ijobiy va salbiy ogibatlari chuqur tahlil gilinadi.
Shuningdek, mavjud ilmiy manbalar asosida mavzuga oid
ilgari o'rganilgan ishlar tahlil gilinadi va O‘zbekiston misolida
amaliy jihatlari ko'rib chigiladi.

| ADABIYOTLAR TAHLILI

Yashil igtisodiyot nazariyasi ilk bor BMTning Atrof-muhit das-
turi (UNEP) tomonidan ilgari surilgan bo'lib, 2011 yilda chop
etilgan “Towards a Green Economy” nomli hisobotda ushbu
yondashuvning asosiy tamoyillari bayon etilgan. Unda yashil
igtisodiyot “kam karbonli, resurslar samarali va ijtimoiy
inklyuziv igtisodiy model” sifatida ta'riflanadi. OECD tashki-
loti esa yashil o'sishni “igtisodiy o'sishni ekologik cheklovlar
doirasida amalga oshirish” deb izohlaydi.Zhang et al. (2020)
tomonidan olib borilgan tadqgigotda loT texnologiyalari yor-
damida suv sifati, havo ifloslanishi va tuproq namligi kabi

ko'rsatkichlarni real vaqtda kuzatish natijasida ekologik

Mintaga va tarmogqlar igtisodiyoti

muammolarni oldindan aniglash imkoniyati yaratilgani
ta’kidlangan. Bocken et al. (2016) esa mahsulot dizayni va
aylanma iqtisod modeli doirasida ragamli texnologiyalarning
ekologik muvozanatni tiklashdagi rolini ko’rsatib bergan.Shu
bilan birga, ragamli texnologiyalarning salbiy ogibatlari ham
mavjud: masalan, elektron chigindilar hajmining oshishi,
ragamli tengsizlik, yuqori energiya sarfi. Bu esa texnologi-
yalarni joriy etishda muvozanatli yondashuvni talab giladi.
Umuman olganda, adabiyotlar tahlili shuni ko'rsatadiki, raga-
mli texnologiyalar yashil igtisodiyotga integratsiyalashuvi
orgali ekologik bargarorlikni shakllantirish va qo'llab-quv-
vatlashda ulkan salohiyatga ega. Biroq bu jarayonni boshga-
rishda atrof-muhitga nojo'ya ta'sirlarni kamaytirish va siyo-

siy-huquqgiy mexanizmlarni ham rivojlantirish zarur.

] TADQIQOT METODOLOGIYASI

Ushbu tadgigotda yashil igtisodiyotda ragamli texnologi-
yalarning ekologik barqgarorlikni shakllantirishdagi o'rni va
ta'sirini ilmiy asosda o‘rganish maqgsad qilingan. Mazkur
yo'nalishda olib borilgan tahlillar zamonaviy ekologik mua-
mmolar va iqtisodiy jarayonlar kesishgan nuqgtada yuzaga
kelayotgan yangi ehtiyoj va imkoniyatlarni chuqur anglashga
xizmat giladi. Shu sababli tadgigotning metodologik aso-
slari kompleks va tizimli yondashuvlarga tayanadi. Ishning
xarakteri asosan deskriptiv (tasviriy) va analitik bo'lib, mav-
jud holatni tahlil gilish, mavjud ma’lumotlar asosida asosli
xulosalar chigarish va ilg‘or amaliy tajribalarni o‘rganish
orgalimuammoning mohiyatini ochib berishga yo'naltirilgan.
Tadgiqot asosan ikkilamchi manbalar asosida olib borildi.
Jumladan, xalgaro tashkilotlar — Birlashgan Millatlar Tash-
kiloti (UNEP), Igtisodiy Hamkorlik va Taraqgiyot Tashkiloti
(OECD), Global e-Sustainability Initiative (GeSl) — tomonidan
taqdim etilgan tahliliy hisobotlar, ilmiy maqolalar, konferen-
siya materiallari, O'zbekiston Respublikasining ekologik va
ragamlashtirish siyosatiga oid strategik hujjatlari asos qilib
olindi. Shuningdek, internet manbalaridan, ilmiy jurnallar-

dan, ijtimoiy va iqgtisodiy tarmoglarning statistik bazalaridan
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(jumladan, World Bank Data, Statista, Our World in Data)
foydalanildi.

Tadgiqot davomida bir nechta ilmiy usullar qo'llanildi.
Avvalo, tahlil (analiz) va sintez usuli yordamida mavzuga oid
mavjud ilmiy garashlar, gonunchilik bazasi va amaliy tajri-
balar o'rganilib, ularning asosiy jihatlari umumlashtirildi.
Taqqoslash usuli orgali xorijiy mamlakatlarda (Yevropa Itti-
foqgi, AQSh, Xitoy, Janubiy Koreya) ragamli texnologiyalar
yordamida yashil igtisodiyot tamoyillarini amalga oshirish
tajribalari  O‘zbekistonning mavjud yondashuvlari bilan
solishtirildi. Shu bilan birga, statistik tahlil usulidan foyda-
lanilib, ragamli texnologiyalarning joriy etilishi natijasida
ekologik ko'rsatkichlarda yuzaga kelgan o'zgarishlar, ya'ni
karbon chigindilari, suv va energiya iste'moli, chigindilarni
gayta ishlash darajalari bo'yicha aniq ragamli tafovutlar
ko'rsatildi.Tadgigotda SWOT tahlil usuli orgali ragamli tex-
nologiyalarning yashil igtisodiyotdagi kuchli va zaif tomon-
lari, mavjud imkoniyatlar va yuzaga keladigan xavf-xatarlar
aniglab chigildi. Ushbu tahlil texnologik jarayonlarning har
doim ijobiy natijalar olib kelmasligini, ayrim holatlarda ularn-
ing ekologik yuklamalarni oshirishi mumkinligini inobatga
olish zarurligini ko‘rsatdi.Hududiy jihatdan tadqiqot asosan
O'zbekiston misolida olib borildi, ammo muammoning uni-
versal mohiyatga egaligi bois global tajriba va ilmiy garash-
lar bilan boyitildi. Vaqt doirasi esa 2015-2025 yillar oralig‘ini
gamrab olib, aynan shu davrda ragamli texnologiyalar jadal
rivojlangani, yashil igtisodiyot konsepsiyasiga xalgaro e'ti-
bor ortgani va mamlakatlar tomonidan ekologik strategi-
yalar ishlab chigilib, amaliyotga joriy gilinayotgan bosqich
hisoblanadi.

Xulosa qilib aytganda, ushbu tadqgigot ilmiy asoslangan yon-
dashuvlar, mustahkam nazariy manbalar va statistik dalillar
asosidaolib borildi. Unda ekologik bargarorlikni ta’'minlashda
ragamli texnologiyalarning imkoniyatlarini ochib berish, ular
orqali yuzaga kelishi mumkin bo‘lgan ijtimoiy, iqtisodiy va
ekologik ogibatlarni aniglashga intilindi. Tadqgiqot natijalari
yashil iqgtisodiyotda ragamli texnologiyalarni joriy etishda
muvozanatli va mas'uliyatli yondashuvni shakllantirishga

hissa qo’shadi.

l TAHLIL VA NATIJALAR

Yashil igtisodiyotning shakllanishi va rivojlanishida ragamli
texnologiyalarning o‘rni tobora muhim ahamiyat kasb etib
bormoqda. Tadgiqot davomida olib borilgan tahlillar shuni
ko'rsatadiki, zamonaviy ragamli yechimlar nafaqat iqti-
sodiy jarayonlarning avtomatlashtirilishiga, balki ekologik
barqgarorlikning ta’'minlanishiga ham faol ta'sir ko‘rsatmo-
gda. Aynigsa, resurslardan ogilona foydalanish, chigindilar

hajmini kamaytirish, atmosfera va suv resurslari monitoringi,
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ekologik xavfsizlikni boshgarish kabi yo’nalishlarda raqa-
mli texnologiyalarning roli begiyosdir.Xalgaro tajriba shuni
ko'rsatmoqdaki, ilg'or mamlakatlar tomonidan ragamli tex-
nologiyalar ekologik siyosatning ajralmas gismiga aylantiril-
gan. O'zbekiston misolida olib borilgan tahlillar shuni ko'rsat-
diki, so’'nggi yillarda mamlakatda ragamli texnologiyalarni
joriy etish bo'yicha muayyan ijobiy siljishlar mavjud. Xusu-
san, “Yashil makon”, “Elektron hukumat”, “Ragamli O‘zbeki-
ston - 2030" kabi dasturlar doirasida davlat sektori va ayrim
xususiy subyektlar ekologik jarayonlarni avtomatlashtirish
va ragamlashtirish yo’nalishida amaliy harakatlarni bosh-
lab yuborgan.Biroq mavjud tahlillar shuni ham ko‘rsatadiki,
O‘zbekiston sharoitida ragamli texnologiyalarning to‘lagonli
joriy etilishi hali ham bir gator cheklovlarga duch kelmoqgda.
Jumladan, infratuzilmaviy yetishmovchiliklar, yuqori tex-
nologik uskunalarning importga bog'ligligi, malakali kadrlar
taqchilligi, ragamli tengsizlik va ma'lumot xavfsizligiga
oid muammolar bu jarayonni sustlashtirmoqgda. Bundan
tashqari, elektron chigindilarning to‘g'ri boshqarilmasligi,
energiya sarfining ko‘payishi kabi salbiy ogibatlar ham e'ti-
bordan chetda golmasligi kerak.

Yakuniy natijalar shuni ko‘rsatadiki, ragamli texnologiyalarni
yashil igtisodiyot tizimiga integratsiyalash orqgali nafagat
ekologik barqarorlikka erishish, balki igtisodiy o'sishni
muvozanatli va bargaror yo’lga yo'naltirish mumkin. Biroq
bu yo’lda texnologiyalarning ahamiyatini oshirish bilan birga,
ularning keltirib chigarishi mumkin bo‘lgan ekologik, ijtimoiy
va igtisodiy salbiy ogibatlarga nisbatan ham oldindan puxta

strategiyalar ishlab chiqish zarur.

] XULOSA VA TAKLIFLAR

Yashil iqtisodiyot tamoyillarini hayotga tatbiq etishda raqa-
mli texnologiyalar muhim strategik vosita sifatida namoyon
bo’'Imogda. Ushbu tadgigot davomida olib borilgan tahlillar
asosida shuni aniglash mumkinki, ragamli texnologiyalar
ekologik bargarorlikni shakllantirishda katta salohiyatga ega
bo'lib, ular orqali atrof-muhit monitoringi, tabiiy resurslardan
samarali foydalanish, chigindilarni gayta ishlash, energiya
tejamkorligini oshirish va ekologik xavfsizlikni ta’minlash
kabi muhim yo’nalishlarda aniq natijalarga erishish mumkin.
Yugoridagilarniinobatga olgan holda, quyidagi taklif va tavsi-
yalarniilgari surish magsadga muvofiq deb hisoblanadi:

1. Ekologik ragamli strategiyalarni ishlab chigish - Raqa-
mli texnologiyalarni yashil igtisodiyotga integratsiyalashga
garatilgan milliy strategiyalar ishlab chiqilishi, bu strategi-
yalarda ekologik xavfsizlik, energiya samaradorligi va raga-
mli infratuzilma ustuvor yo'nalish sifatida belgilanishi lozim.
2. Malakali kadrlar tayyorlash - Texnologik yechimlarni amali-

yotda samaraliqo'llay oladigan muhandislar, IT-mutaxassislar
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va ekologlar tayyorlashga ixtisoslashgan o‘quv kurslari va
oliy ta'lim dasturlarini kengaytirish zarur.

3. Ragamli tengsizlikni kamaytirish - Texnologiyalardan teng
va keng foydalanishni ta’minlash, aynigsa chekka hudud-
larda internet infratuzilmasini rivojlantirish orqgali ragamli
texnologiyalarning ijtimoiy adolatga asoslangan joriy etil-
ishini qo’llab-quvvatlash kerak.

4. Elektron chigindilarni boshqgarish tizimini yaratish - Raga-
mli texnologiyalarning o‘zi ham ekologik xavf tug'dirishi
mumbkinligini hisobga olib, elektron chigindilarni gayta ish-
lash va ekologik zararsizlashtirish tizimini ishlab chigish
zarur.

5. Xalgaro tajriba asosida modernizatsiya - Yevropa lttifoqi,
Janubiy Koreya, Singapur kabi mamlakatlar tajribasidan
o'rganib, ularni O'zbekiston sharoitiga moslashtirilgan holda
joriy qgilish mumkin.

Xulosa qilib aytganda, ragamli texnologiyalar yashil iqti-
sodiyotning bargaror va samarali rivojlanishi uchun kuchli
asos bo'lib xizmat giladi. Ularni ongli va strategik yondashuv
asosida joriy etish orqali nafagat ekologik muammolarni hal
etish, balki igtisodiy o'sish va ijtimoiy farovonlikka ham erish-
ish mumkin. Shuning uchun texnologiyalarni atrof-muhit
bilan uyg'un holda boshqgarish, ekologik xavfsizlikni ustu-
vor yo'nalishga aylantirish - bugungi kunning eng dolzarb

masalalaridandir.
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