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Ragamli igtisodiyot
Raqamli igtisodiyot sharoitida sun’iy
intellekt modellari orqgali ishlab chiqarish
samaradorligini takomillashtirishning tadqiqot
istigbollari

Nazarov Baxrom Mustafoevich, Soibnazarov Orzuqul Ernazarovich

[lepcnieKTHUBBI UCCJIEJOBAHUS MTOBbILLIEHUS
3P PEeKTUBHOCTHU NIPOU3BOACTBA C IIOMOIIbIO
MoJeJied MICKYCCTBEHHOI'0 UHTeJ/L/IEKTa B
YCJI0BUAX LUPPOBOUA IKOHOMUKHU

Ha3zapoBa baxpoma MyctadpoeBnuya, ConbHazaposa Op3ykysna IpHa3apoBuua

Research prospects for improving production
efficiency through artificial intelligence models
in the context of the digital economy
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B Annotatsiya. Ushbu tadgigotda sun'ly intellekt texnologiyalarining ishlab chigarish samaradorligiga ta'siri va an'an-
aviy ekonometrik modellar bilan solishtirilgan holda prognozlash samaradorligi o'rganiladi. Mashinali o'qitish algorit-
mlari va ekonometrik usullardan foydalangan holda ma’lumotlari tahlil gilinadi. Tadgiqot natijalari shuni ko‘rsatadiki,
sun’iy intellekt asosidagi usullar, aynigsa, dinamik va murakkab sharoitlarda, ekonometrik modellarga nisbatan aniglik
va moslashuvchanlik jihatidan ustunlik giladi. Birog, ekonometrik modellar izohlanuvchan natijalar va sabab-oqgibat
munosabatlarini tushunishda muhim ahamiyatga ega. Tadgiqot ragamli igtisodiyotda ishlab chigarish samarador-
ligini optimallashtirish uchun Sl va ekonometrik modellarining kuchli tomonlaridan foydalanadigan gibrid yondashuv
zarurligini ta'kidlaydi.

B Kalit so‘zlar: Ragamli igtisodiyot, Sun'iy intellect, Ishlab chigarish samaradorligi, Ekonometrik modellar, Prognozlash,
Mashinali o'qitish, Gibrid yondashuv

B  AHHOTauua. B [OaHHOM KcCCnefoBaHUM U3y4yaeTca BIUAHUE TEXHONOMUM UCKYCCTBEHHOrO WHTeNNeKTa Ha
3pPEKTUBHOCTb MPOM3BOACTBA U 3ODEKTUBHOCTb MPOrHO3MPOBAHUA MO CPABHEHUIO C TPaAULMOHHbBIMU
IKOHOMETPUYECKUMIN ModenaMun. [laHHble aHann3npyoTCs C MCMOMb30BaHWMEM anropuUTMOB MalUMHHOIO 06yyeHuna
1 DKOHOMETPUYECKMX METOLOB. Pe3ynbTaTbl MCCefoBaHMa MOKa3blBatoT, YTO MEeTOAbl Ha OCHOBE MCKYCCTBEHHOIMO
MHTeNneKTa, 0COBEeHHO B OMHAMUYECKMX U CITOXKHbIX YCMOBMSAX, MPEBOCXOAAT dKOHOMeTpMYeckme Mopenu no

TOYHOCTU U TMBKOCTU. OoHAKO SKOHOMeTpUnHeCKne Moaenn Ba>XHbl o149 NMOHUMMaHNG obbACHAEMbIX pe3ynbraTtoB
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M MNPWYUMHHO-CNEACTBEHHbIX cBA3eW. MccnegoBaHuWe nodvyepkMBaeT HeobxoOMMOCTb TMOGPWMAHOro MoAxo4a,
MCMONb3YLWEro CuibHble CTOPOHbI MW 1 3KOHOMETpUYECcKMX Mofenen ana ontumusaunm 3dbeKTUBHOCTU
MpPOU3BOACTBA B LMDPOBON SIKOHOMMUKE.

KnioueBble cnoBa: LindpoBaag 3KOHOMUKA, WCKYCCTBEHHbIM UHTENNeKT, 3P eKTUBHOCTbL MPOW3BOACTBA,
JKOHOMeTpUYeckue Moaenu, NMporHosnpoBaHme, MallnHHoe obyyeHue, MOPUOHbIM MOAXOL

Abstract. In this study, the influence of artificial intelligence technologies on production efficiency and forecasting
efficiency are studied in comparison with traditional econometric models. Data are analyzed using machine learning
algorithms and econometric methods. The research results show that methods based on artificial intelligence, espe-
cially in dynamic and complex conditions, surpass econometric models in terms of accuracy and flexibility. However,
econometric models are important in understanding explanatory outcomes and cause-and-effect relationships. The
study emphasizes the need for a hybrid approach that uses the strengths of Al and econometric models to optimize
production efficiency in the digital economy.

Keywords: Digital economy, Artificial intelligence, Production efficiency, Econometric models, Forecasting, Machine

learning, Hybrid approach

§ KIRISH

Ragamli igtisodiyotning jadal rivojlanishi ishlab chiqarish
sanoatida yangi imkoniyatlar va muammolarni keltirib chiga-
rmogqda. Sun'iy intellekt (SI) texnologiyalari ishlab chiqarish
jarayonlarini optimallashtirish va samaradorlikni oshirishda
muhim ahamiyatga ega bo'lib, an’anaviy ekonometrik model-
lar bilan ragobatlashmoqgda. Ushbu tadgigotda Sl asosidagi
usullar va ekonometrik modellar o’rtasidagi samaradorlikni
solishtirish orgali ragamli igtisodiyot sharoitida ishlab chiga-
rish samaradorligini bashorat qgilishning eng magbul yon-
dashuvi aniglanadi.
Ushbu tadgiqotning obyekti ragamli igtisodiyot sharoitida
ishlab chigarish sanoatida sun'iy intellekt texnologiyalaridan
foydalanishdir. Bu, xususan, SI yordamida ishlab chigarish
jarayonlarini avtomatlashtirish, ma’'lumotlarni tahlil gilish va
samaradorlikni bashorat qilishga garatilgan texnologiyalarni
o'z ichiga oladi. Tadgiqotning asosiy muammosi ragamli igti-
sodiyotda ishlab chigarish samaradorligini prognozlashda SI
asosidagi usullar va an‘anaviy ekonometrik modellar o'rtasi-
dagi samaradorlikni baholash va solishtirishdan iborat. Bu
jarayonda gaysi usul yanada aniq va moslashuvchan natijalar
berishi o'rganiladi.
Tadgigot quyidagi bosqgichlarda amalga oshiriladi:
- Ma'lumotlar to‘plash: Ishlab chigarishga oid ma’lumotlar
(masalan, hajm, xarajatlar, vaqt) yig‘iladi.
- Modellashtirish:

- Sl usullari (masalan, mashinali o‘gitish algoritmlari) yor-
damida prognozlash.

- Ekonometrik modellar (masalan, regressiya tahlili) yor-
damida bashorat qilish.
- Tagqgoslash: Prognoz anigligi o’lchovlari (masalan, o'rtacha
kvadratik xato) asosida solishtirish.
- Tahlil: Ikkala usulning afzalliklari va kamchiliklari aniglanadi.
Ushbu yondashuv ragamli igtisodiyotda ishlab chiqarish

ojs.gmii.uz/index.php/ej

samaradorligini oshirish uchun samarali strategiyalarni ish-
lab chigishga xizmat giladi.

Adabiyotlar sharhi

Ragamli igtisodiyotning rivojlanishi va sun’iy intellekt (SI)
texnologiyalarining ishlab chigarish samaradorligiga ta’siri
bo'yicha so'nggi yillarda ko'plab tadqiqotlar olib borilgan.
Ushbu adabiyotlar sharhida SI va ekonometrik modellar
yordamida ishlab chigarish samaradorligini prognozlash
bo'yicha mavjud tadgigotlarning asosiy yo’nalishlari, nati-
jalari va kamchiliklari ko'rib chigiladi. SI texnologiyalari,
xususan, mashinali o‘gitish va chuqur o‘qitish, ishlab chiga-
rish jarayonlarini optimallashtirishda keng qo‘llanilmoqda.
Masalan, Li va boshgalar (2020) tomonidan olib borilgan
tadqgigotda S| yordamida mashinalarning nosozliklarini old-
indan bashorat gilish va texnik xizmat ko‘rsatishni optimal-
lashtirish orgali ishlab chigarish samaradorligini oshirish
mumbkinligi ko'rsatilgan. Shuningdek, Zhang va Hu (2021) SI
ning avtomatlashtirish, ma’lumotlarni tahlil gilish va garor
gabul qilish jarayonlarida muhim ahamiyatga ega ekanligini
ta'kidlagan.

| TADQIQOT METODOLOGIYASI

Ragamliigtisodiyot sharoitida ishlab chigarish samaradorlig-
ini prognozlashda sun'iy intellekt (SI) va ekonometrik model-
lar o'rtasidagi taqqoslash uchun quyidagi metodologiya taklif
etiladi. Ushbu metodologiya ma’lumotlarni yig'ish, model-
lashtirish, baholash va natijalarni tahlil qgilish bosqichlarini
o'z ichiga oladi.

1. Ma'lumotlar to’plash va tayyorlash

Tadqigot uchun quyidagi ma’lumotlar to‘planadi:

- Ishlab chigarish ko‘rsatkichlari: Vaqt seriyasi shaklida ish-
lab chigarish hajmi, xarajatlar, ishchi kuchi va boshqa tegishli

ko‘rsatkichlar.

Vol.3, #3, (2025)
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- Ragamlashtirish indikatorlari: Sanoatda ragamli texnologi-
yalar (masalan, loT, avtomatlashtirish) va SI dan foydalanish
darajasiga oid ma’lumotlar.

- Igtisodiy omillar: Bozor talabi, xom ashyo narxlari va mak-
roigtisodiy ko'rsatkichlar.

Ma’lumotlar davlat statistika organlari, sanoat hisobotlari va
korxona ma’lumotlariidan olinadi. To’plangan ma’lumotlar
vaqt seriyasi formatida tuziladi va ma’lum bir davrni (mas-
alan, 2010-2023 yillar) gamrab oladi.

Ma’lumotlarni tayyorlash bosgichlari:

- Tozalash: Noto'g'ri yoki yetishmayotgan giymatlar tuzatiladi
yoki olib tashlanadi.

- Normalizatsiya: SI modellari uchun ma’lumotlar standart-
lashtiriladi yoki normalizatsiya gilinadi.

- Bo'linish: Ma'lumotlar o‘quv (80%) va test (20%) to’plamlar-
iga ajratiladi.

2. Modellashtirish

Ikki asosiy yondashuv qo'llaniladi: SI asosidagi modellar va
ekonometrik modellar.

2.1. Sun'iy intellekt modellari

Quyidagi mashinali o‘qitish algoritmlari tanlanadi:

- Neyron tarmoglar: Chuqur o'gitish modellari (masalan, MLP
yoki RNN) vaqt seriyalarini prognozlash uchun ishlatiladi.

- Tasodifiy o'rmon (Random Forest): Chizigli bo‘lmagan
munosabatlarni aniglashda samarali usul.

SImodellari o’quv ma’lumotlari asosida o‘qgitiladi, hyperpara-
metrlarni optimallashtirish (masalan, grid search) yordamida
sozlanadi va test to‘plamida sinovdan o'tkaziladi.

2.2. Ekonometrik modellar

Quyidagi an’anaviy usullar go‘llaniladi:

- ARIMA: Vaqt seriyalarini prognozlash uchun mos, stasionar
va mavsumiy ma’lumotlar uchun ishlatiladi.

- Regressiya modellari: Oddiy yoki ko'p o'zgaruvchanli regres-
siya, samaradorlikka ta'sir giluvchi omillarni aniglash uchun.
Ekonometrik  modellar o'quv  ma'lumotlari  asosida
moslashtiriladiva statistik testlar (masalan, t-test) yordamida
tekshiriladi.

3. Baholash va tagqgoslash
Modellarning samaradorligi quyidagi ©o‘lchovlar bilan
baholanadi:

- O'rtacha kvadratik xato (MSE): Prognoz va haqiqiy qiymatlar
o'rtasidagi fargning kvadratik o‘rtachasi.

- O'rtacha absolyut xato (MAE): Prognoz va hagiqiy giymatlar
o'rtasidagi absolyut fargning o‘rtachasi.

- R-kvadrat (R?): Modelning ma’lumotlarni tushuntirish dara-
jasini ko'rsatadi.

Modellarning umumlashtirish qobiliyati k-fold cross-valida-
tion yordamida sinovdan o'tkaziladi.

4. Interpretatsiya va gibrid yondashuv

- Ekonometrik modellar: Parametrlarni talgin qilish orqali

o'zgaruvchilar o'rtasidagi munosabatlar aniglanadi.

Ragamli igtisodiyot

- Sl modellari: Feature importance yoki SHAP usullari yor-
damida talgin gilinadi.

Gibrid yondashuvlar:

- SI yordamida muhim o‘zgaruvchilar aniglanadi va ekono-
metrik modellar bilan prognozlash amalga oshiriladi.

- Ekonometrik model bilan dastlabki prognoz qilinadi,
so'ngra S| yordamida qoldiglar tahlil qilinib, natijalar
takomillashtiriladi.

5. Natijalarni tagqoslash va tahlil

Modellar quyidagi jihatlardan solishtiriladi:

- Prognozlash anigligi: MSE, MAE va R? o’Ichovlari asosida.

- Interpretatsiya qilinishi: Qaror gabul giluvchilar uchun qaysi
model foydalirog ma’lumot berishi.

- Amaliy go'llanilishi: Real vaqtda go’llash va yangi ma’lumot-
larga moslashuvchanlik.

Natijalar Diebold-Mariano testi kabi statistik usullar bilan
tekshiriladi.

] TAHLIL VA NATIJALAR

Ekonometrik modellar igtisodiy munosabatlarni tahlil qgilish
va bashorat qilish uchun muhim vositalardir. Ular nazariy
asoslarga tayangan holda statistik usullardan foydalanadi,
masalan, regressiya, vaqt seriyalari yoki panel ma'lumotlar
modellarini go’llash orqali igtisodiy garorlar uchun dalillarga
asoslangan yondashuvni ta’'minlaydi. Biroq, ularning sama-
radorligi ma'lumot sifati va modelning to'g'ri belgilanishiga
bog'lig.

Ragamli igtisodiyot sharoitida esa sun'iy intellekt (Sl) ishlab
chigarish samaradorligini oshirish va prognozlashda muhim
afzalliklarga ega. Sl katta hajmdagi ma’lumotlarni real vaqtda
tahlil qilish, ishlab chigarish jarayonlarini optimallashtirish,
texnik xizmat ko'rsatish ehtiyojlarini oldindan bashorat gilish
va ta’minot zanjirlarini samarali boshqgarish imkonini beradi.
Bundan tashqari, S| tezkor moslashuvchanlikni ta’minlaydi,
buesaunian’anaviy ekonometrik modellardan ustun gqo'yadi.
Shunga garamay, SI ham o'z cheklovlariga ega: u ma’lumot
sifatiga qattiq bog'liq va garor gabul gilish jarayonlari ba'zan
tushunarsiz bo'lib golishi mumkin. Ekonometrik modellar esa
shaffoflik va tushunarli metodologiya jihatidan afzalroqdir.
Masalan, ragamli igtisodiyotda sun’iy intellekt ishlab chigar-
ish samaradorligini oshirish va prognozlashda yangi imkoni-
yatlar ochadi, chunki u katta ma’lumotlar bilan ishlashda va
tezkor o'zgarishlarga moslashishda ustunlikka ega. Shu bilan
birga, uning muvaffagiyati ma’'lumot sifatiga bog'liq bo'lib,
shaffoflik masalalarini hal gilish zarurati saglanib goladi.

| XULOSA VA TAKLIFLAR
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Ushbu metodologiya Sl va ekonometrik modellar o‘rtasidagi
farglarni aniglash uchun mustahkam asos yaratadi. Gibrid
yondashuvlar ikkala wusulning afzalliklarini birlashtirish
imkonini beradi, bu esa amaliy qo‘llanmalar va kelajakdagi
tadqgigotlar uchun muhim yo’nalishdir.

Adabiyotlar sharhi shuni ko'rsatadiki, SI texnologiyalari ish-
lab chigarish samaradorligini oshirishda katta imkoniyat-
larga ega, lekin ularning murakkabligi va izohlanuvchanlig-
ining pastligi muhim kamchiliklardir. Ekonometrik modellar
esa aniq va izohlanuvchan natijalar beradi, ammo murakkab
jarayonlarni gamrab ololmasligi mumkin. Shu sababli, SI va
ekonometrik modellar o'rtasidagi solishtirma tahlil ragamli
igtisodiyotda ishlab chigarish samaradorligini prognozlash

bo'yicha mavjud bo‘shliglarni to’ldirishga yordam beradi.
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