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Annotatsiya: Maqgolada geotermal energiya manbalarining issigligidan issiqlik va issiq suv
ta’minoti tizimlarida samarali foydalanish jarayoni tahlil gilingan. Mahalliy iqlim meteorologik
xususiyatlarini hisobga olgan holda geotermal energiya manbali issiqlik nasosli gibrid issiqlik
ta’minoti tizimining issiqlik sxemasi taklif qilingan. Geotermal energiya manbalaridan foydalanib
iste ' molchilarni avtonom energiya ta’minoti tizimining issiqlik quvvati hisoblash metodikasi ishlab
chigilgan. Geotermal suvdan issiglik ta’minoti tizimida foydalanish koeffitsiyenti 0,35 ga,
geotermal issiqlik ta’minoti tizimi, ventilyatsiya va issiq suv ta’minoti tizimlari uchun umumiy
koeffitsiyenti 0,42 ga teng bo ‘lishi hisoblangan.

Kalit so‘zlar: Geotermal energiya manbasi, geotermal quduq, geotermal suv harorati,
geotermal suv oqimi tezligi, issiqlik nasosi, gibrid issiqlik ta’minoti tizimi.
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Annomayua: B cmamve ananuzupyemcs npoyecc 3@ eKkmugHoco UCHOIb308AHUSA
menia 2eomepmanibHblX UCMOYHUKOS IHEeP2UU 6 CUCMeMAaX MeniocHabICeHUss U 2opaiezo
s600ocHabdcenus. C yuemom Memeopoiocudeckux 0cobeHHoCmel MeCmMHO20 KIumMama
npeoNodceHa Mennogas cxema 2UOPUOHOU cucmembl MenI0CHADINCeHUs. ¢ Menio8bimM
HACOCOM HA 2e0mepMaibHOM UCMOYHUKe 3Hepeuu. Pazpabomana memoouxka pacuema
Mennioeou  MOWHOCMU ABMOHOMHOU  CUCHEMbl IHEP2OCHADICeHUus nompebdbumenet,
UCNONL3YIOWUX 2eomepMaibHble UCMOYHUKU dHepeuu. Kosppuyuenm ucnonrvzosanus
2e0MePMAalbHOU 800bl 8 cucmeme meniocHabocenus oyenusaemces 6 0,35, a cymmapuvli
Koo Puyuenm 0 cucmemvl 2e0mMepMaibHO20 MENIOCHADINCEHUS, BEHMUNAYUU U 20pAYe2O
s6odocHabdcenus - 0,42.

Knrwoueevie cnosa: ['ecomepmanbhulil UCMOYHUK IHEPIUU, 2€OMEPMALbHASL CKBANCUHA,
memnepamypa 2eomepMaibHoOU 600bl, PACX00 2e0MepMAlbHOlU 600bl, MeNni08ol HACOC,
2ubpuoHas cucmema menioCHaOICeHUsL.
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Abstract: The article analyzes the process of efficient use of the heat of geothermal
energy sources in heat and hot water supply systems. Taking into account the
meteorological characteristics of the local climate, the heating scheme of the hybrid heat
supply system with a geothermal energy source heat pump is proposed. The methodology
for calculating the heat capacity of the autonomous energy supply system for consumers
using geothermal energy sources has been developed. The coefficient of use of geothermal
water in the heat supply system is estimated to be 0.35, and the total coefficient for the
geothermal heat supply system, ventilation, and hot water supply systems is 0.42.

Keywords: Geothermal energy source, geothermal well, geothermal water
temperature, geothermal water flow rate, heat pump, hybrid heat supply system.

Dunyoda an’anaviy yoqilg‘i-energetika resurslari (gaz, neft va ko‘mir)ning zahiralari kamayib
borishi va ekologik barqarorlik uchun yuklamaning ortib borishi natijasida an’anaviy energiya
resurslarini tejash, ulardan foydalanishning samarali usulini yaratish, zamonaviy energiya va resurs
tejamkor texnologiya hamda qurilmalarni amaliyotga joriy qilish dolzarb muammoga aylanmoqda.

Aholini sifatli va uzluksiz energiya birliklari bilan ta’minlash muammosi global tus olib,
energetika bazasini qayta qurish va ekologik jihatdan toza qayta tiklanadigan energiya manbalaridan
foydalanish yo‘llarini izlab topish zaruriyati paydo bo‘lmoqda [1].

Bugungi kunda dunyo energetika tizimida karbonsizlashtirish, stabillashtirish va
ragamlashtirish jarayoni jadallashmoqda, shunga binoan, jahon energetika agentligining
ma’lumotiga ko‘ra hozirgi yuz yillikning o‘rtalarida umumiy energiya balansida qayta tiklanadigan
va muqobil energiya manbalarining ulushi 40% ga yetishi mutaxassislar tomonidan hisoblangan [2].

Qayta tiklanadigan va an’anaviy energiya manbalaridan foydalanishdagi ushbu munosabat
natijasida 2050-yida CO, konsentratsiyasi atmosferada stabillashadi, 2100-yilga borib esa keskin
kamayishiga olib keladi [3,4,5].

Shu sababli, keyingi 15-20 yil ichida muqobil va qayta tiklanadigan energiya manbalari
ishlatiladigan energiya tejamkor qurilma va texnologiyalarni yaratish, raqobatbardosh va ekologik
toza “YASHIL” texnologiyalarni ishlab chiqish zarur hisoblanadi [6,7].

Hozirgi vaqtda Respublikamizda kommunal-maishiy va ijtimoiy obyektlar, bino va
inoshootlarning issiqlik ta’minoti tizimlarida an’anaviy energiya resurslarini tejash, qayta
tiklanuvchi energiya manbalaridan foydalanishni rivojlantirish va igtisodiyot tarmoqlarida energiya
tejamkor texnologiyalarni joriy etishga alohida e’tibor qaratilmoqda [8-13].

Shu bilan birgalikda, yuqorida keltirilgan izlanishlarda geotermal energiya manbalarining
issiq suvidan issiqlik va issiq suv ta’minoti tizimlarida samarali foydalanish, ushbu qurilmalardagi
issiqlik, issiqlik-massa almashinuvi jarayonini amalga oshirish hamda iqtisodiy xarajatlarni
kamaytirish va isitish tizimlarining yuzasini optimallashtirishni hisobga olgan holda lokal
iste’molchilarning geotermal suv energiyali isitish tizimlarini ishlab chiqish va ularning mahalliy
iqlim meteorologik xususiyatlarini hisobga olgan holda issiqlik-texnik, issiqlik-massa almashinuvi
va texnik-iqtisodiy samaradorligining ilmiy masalalari yetarli darajada o‘rganilmagan.

Issiglik ta’minoti tizimlarida geotermal, yer osti issiqligi va issiqlik nasosli qurilmalardan
foydalanish orqali issiqlik ta’minoti tizimlarida energiya tejashning eng istigbolli yo‘nalishlardan
biri bo‘lib, hozirda butun dunyoda katta e’tibor qaratilmoqda.

Geotermal energiya manbai harorati 40+50°C oralig‘idan pastga tushganda, issiqlik ta’minoti
tizimlarida asosiy issiqlik manbai sifatida foydalanib bo‘lmaydi. Issiglikni past haroratli manbadan
yuqori haroratli rezervuarga o‘tkazish uchun issiqlik nasosidan foydalanish mumkin, bu esa issiqlik
ta’minoti tizimi uchun zarur bo‘lgan yuqori haroratni ta’minlash imkonini beradi.

Qashqadaryo viloyatida barcha muqobil energiya manbalari zahiralari mavjud bo‘lib, ular
orasida geotermal issiq suv manbalari ham keng tarqalgan. Ushbu energiya manbalaridan
foydalanish, birinchidan, birlamchi yoqilg‘i sarfini 60+80 %ga tejalishiga olib keladi, atmosferaga
chiqarilayotgan zararli gazlar miqdorini 1,5+2,0 % baravarga kamaytiradi.

Olib borilgan tadqgiqotlar va tajriba natijalari bo‘yicha issiqlik nasosli geotermal issiglik
ta’minoti tizimi ishlab chiqildi
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1-rasm. Issiqlik nasosli geotermal issiqlik ta’minoti tizimi.
1-geotermal quduq, 2-nasos, 3-issiqlik almashinish qurilmasi, 4-issiqlik nasosi, 5-zadvijka,
6-lokal issiqlik tizimi.

Taklif qilinayotgan issiqlik nasosli geotermal suv energiyasi asosidagi gibrid issiqlik ta’minoti
tizimi U-shakldagi ikkita bir-biriga nisbatan parrallel o‘rnatilgan quvurdan iborat bo‘lib, bu
quvurlar bir yoki ikkita qilib bitta yoki turli geotermal quduqlarga o‘rnatiladi.

Taklif qilinayotgan tizimning afzalligi quyidagicha:

- mavjud sxemalarga nisbatad tuzilishi sodda va tan narxi arzon;

- tabily geotermal manba issiqligini U-shakldagi issiqlik almashinish quvurlari orqali olinishi
issiqlik ta’minoti tizimi quvurlarida karroziya va yemirilish holatlarini keltirib chigarmaydi.

- geotermal energiyasi yilning istalgan sutkasida va soatlarida atrof-muhit parametrlariga bog‘liq
emas;

- geotermal energiya manbalarining past potensialli issiqligidan issiqlik nasosli qurilmalarni
qo‘llsh orqali foydalanilsa, issiqlik ta’minoti tizimining samaradorligi 3+4 baravar oshishi
mumkin.

Qashgadaryo viloyatining Muborak, Koson, Nishon, Qamashi tumanlarida mavjud geotermal
issiq suv manbalarining harorat rejimlari tadqiqot qilindi, suv sarfini o‘lchab borish va geotermal
quduglar debitini aniqlash bo‘yicha o‘Ichash ishlari bajarildi.

Qashgadaryo viloyati Koson tumani hududida joylashgan geotermal suv manbalarining
haroratini raqamli termometr asosida o‘Ichab ularning parametrlari aniglandi (2-rasm).

;“..

2-rasm. Koson tumani hududlda joylashgan geotermal suv manbalarmlng haroratini aniqlash
jarayoni.
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Qashgadaryo viloyati Koson tumanidagi (1 va 2-jadval) va Muborak tumanidagi (3-jadval)
geotermal manbalari suvining elementar tarkibini “Surhan gas chemical” OOO da laboratoriya
sharoitida tekshirilganda quyidagi elementar tarkibga ega ekanligi aniglandi.

1-jadval.
Qashqadaryo viloyati Koson tumanidagi geotermal manbalari suvining elementar
tarkibi.
T/r Nomi Miqdori Birligi
1 Natriyni ion konsentratsiyasi 60,30-50 ml
2 Kaliyni ion konsentratsiyasi 0,3449-30 ml
3 Magniy 0,3156-50 ml-mg/dm’
4  Kalsiy 1,4537-50 ml
5  Xlor 4,7548-50 ml
6 HO4 7,1997-50 ml
7  Elektr o‘tkazuvchanligi 1926 S/cm
8  Qattigligi 3,981 mgEkv/ dm’
9  Kalsiyli gattiglik 47,18 mg/ dm’
10 Magniyli qattiglik 16,13 mg/ dm’
11 Xlor ion konsentratsiyasi 232,465 mg/ dm’
12 pH 7,6
2-jadval.
Qashqadaryo viloyati Koson tumanidagi geotermal manbalari suvining elementar
tarkibi.
T/t Nomi Miqdori Birligi
1 Natriyni ion konsentratsiyasi 65,43-50 ml
2 Kaliyni ion konsentratsiyasi 0,3469-30 ml
3 Magniy 0,3161-50 ml-mg/dm’
4  Kalsiy 1,4689-50 ml
5 Xlor 4,7987-50 ml
6 HO4 7,2154-50 ml
7  Elektr o‘tkazuvchanligi 1980 S/cm
8  Qattigligi 3,569 mgEkv/ dm’
9  Kalsiyli qattiqlik 47,45 mg/ dm’
10 Magniyli qattiglik 16,89 mg/ dm’
11 Xlor ion konsentratsiyasi 234,356 mg/ dm’
12 pH 7,7
3-jadval.
Qashqadaryo viloyati Koson tumanidagi geotermal manbalari suvining elementar
tarkibi.
T/r Nomi Miqdori Birligi
1 Natriyni ion konsentratsiyasi 66,2850 ml
2 Kaliyni ion konsentratsiyasi 0,3687-30 ml
3 Magniy 0,3296-50 ml-mg/dm’
4  Kalsiy 1,4852-50 ml
5 Xlor 4,8120-50 ml
6 HO4 7,3548-50 ml
7  Elektr o‘tkazuvchanligi 1996 S/cm
8  Qattigligi 3,839 mgEkv/ dm’
9  Kalsiyli gattiglik 47,92 mg/ dm’
10 Magniyli qattiglik 17,72 mg/ dm’
11 Xlor ion konsentratsiyasi 235,436 mg/ dm’
12 pH 7,7
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Geotermal suvlar ma’lum darajada minerallashgan va gaz bilan to‘yinganligi sababli
korroziya hosil qilishi mumkin. Aynigsa geotermal suv tarkibida oltingugurt — vodorod, erigan CO,
va O, kuchli korroziyani yuzaga keltiradi. Shu sababli korroziyani kamaytirish maqsadida turli
ingibitorlar va reagentlar suvga qo‘shiladi. Masalan, Silikat natriy, fosfat natriy.

Viloyatdagi mavjud geotermal manbalarda olib borilgan tadqiqotlar va o‘lchash-kuzatish
natijalari umumlashtirildi va geotermal energiya manbalarining energetik potensialini aniglash
metodikasi ishlab chiqildi.

Ikki yoki undan ortiq geotermal quduqdan issiq suv olishda olingan geotermal suvining
hisoblangan harorati t;, , geotermal suvining o‘rtacha harorati sifatida qabul qilinishi kerak, bu
quyidagi formula bo‘yicha hisoblanadi [14-18].

Ly Gyt G+t Gy+.d, -G,

o, (1)
G, +G,,+G, +...+ G,

[, =

bu yerda, n-geotermal quduqlar soni, dona; Lorslgaslyssly, -geotermal suv harorati, °C;
G,,,G

g2> g3’

Geotermal issiqlik ta’minoti tizimlarini ishlab chiqgishda, iste’molchining issiqlik yuklamasini
hisoblashda bir vaqtning o‘zida geotermal suvning minimal sarfi va uning samaradorlik
koeffitsiyenti 7, ning maksimal qiymatini ta’minlash kerak. 7, geotermal issiglik ta’minoti

G

ol G,, -geotermal suv oqimi tezligi, kg/s.

tizimining samaradorlik koeffitsiyenti quyidagi formula bilan aniqlanadi:
ngeot = lZg(l - dyu )9 (2)
t,, —t,
bu yerda, i=-2—"" -haroratlar farqining nisbiy ishlatilish darajasi; Z-maksimal

t, =5
yuklamaning nisbatan ishlatilish darajasi; ¢- issiq suv olishning hisoblangan oqim tezligining nisbiy
o‘sishi darajasi, 3-rasmdagi grafikga muvofiq olinadi [15]; d, -geotermal issiqlik ta’minoti
tizimining yillik issiqlik balansida yuqori qayta isitishning ulushi, 4-rasmdagi grafikga muvofiq
olinadi [15]; ¢,

Iste’molchilarning geotermal isitish tizimiga bog‘liq holda isitish tizimini quyidagi ifoda
orqali hisoblanadi:

t,,~geotermal suvining hisoblangan harorati va yuqori gizish harorati, °C.

g.5.2

_ Tis.mav. ¢[&o'r.

is.t. — 8500 (3)
bu yerda, 7, , . -isitish mavsumi, soat; ¢, . - isitish tizimlari uchun mavsumiy o‘rtacha
issiglik ta’minoti koeffitsiyenti.

Isitish tizimlari uchun mavsumiy o‘rtacha issiglik ta’minoti koeffitsiyenti quyidagi ifoda
orqali aniqlanadi:

¢
Py oy, =l tasho'r (4)
t[Ch' - ttash.
bu yerda, ¢,, -bino ichkarisidagi havoning harorati, °C; ¢, .., -isitish tizimlarining ishlash

davridagi o‘rtacha tashqi havo harorati, °C; ¢, - tashqi havo harorati, °C.

tash.

Geotermal suvdan issiqlik ta’minoti tizimida foydalanish koeffitsiyentini Tiss quyidagi
tenglama asosida hisoblaymiz [19-21].

I t' - t"l{
Tist. = Zl.‘”_ - g Y ' , (5)
(tg - tiCh- - 5) ~Disorr, (tyu - t[chA - 5)
yoki,
- T T -T -
Tist = yu. + mav. w. : gpzs.t..(_g, g.s.) ’ (6)
8500 8500 (1, ~t,,)~ @y, (Lys ~Lin)
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Iste’molchilarning geotermal isitish tizimiga bog‘liq holda issiq suv ta’minoti tizimini
quyidagi ifoda orqali hisoblaymiz:
_5500+0,35-T;

is.suv. 8500 (7)
Geotermal suvdan issiq suv ta’minoti tizimida foydalanish koeffitsiyenti 7is.v quyidagi
tenglama asosida hisoblaymiz.

- 6500+ 0,27
Tiss.suv. = k) 5.1V (8)
8500

Iste’molchilarning geotermal isitish tizimiga bog‘liq holda ventilyatsiya tizimini quyidagi
ifoda orqali hisoblanadi:

_ “ven.mav. q)ven.o'h

zZ
ven. 8 5 00 (9)

bu yerda, T, -ventilyatsiya davri, soat; ¢, ,, - ventilyatsiya tizimlari uchun mavsumiy

o‘rtacha ventilyatsiya ta’minoti koeffitsiyenti.
Ventilyatsiya tizimlari uchun mavsumiy o‘rtacha ventilyatsiya ta’minoti koeffitsiyenti
quyidagi ifoda orqali aniqlanadi:
t, —t .
¢ven‘0'r‘ — _ich. tash.o'r (10)
lich. —1

bu yerda, ¢, -bino ichkarisidagi havoning harorati, °C; ¢

tash.
-ventilyatsiya tizimlarining

tash.o'r

ishlash davridagi o‘rtacha tashqi havo harorati, °C; ¢,,, - tashqi havo harorati, °C.

Ventilyatsiya tizimida foydalanish koeftitsiyenti Tven quyidagi tenglama asosida hisoblaymiz.

_ t,—t, =10
Tven = Zven ; £ = ' 9 (1 1)
(tg - t[ch.) - (oven.o'h (tyu - tich.)
yoki,
- T. T -T t,—t
Toon = wu. + mav. W ¢ven.(g g.s.) , (12)

8500 8500 (t:g _t[ch.) _&ven.(tg.s. _tich.)
bu yerda, 7, -eng yuqori qayta isitishning davomiyligi, soat; 7, - ¢, ga mos keladigan

chiqindi geotermal suv harorati, °C.

Lo ~.
17
- \""-\
i ~ ~
15 ~— ot +
- ‘\ N \
15 NSO
N

¥ \ &Illw
14

13 [ \\
) - \&

11 \_‘%

¢ ot 9z 53 ok 45 0§ o1 us 05 _ 1
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3-rasm. Nisbiy darajani aniqlash grafigi.

T,, -qiymati mahalliy iqlim meteorologik xususiyatlarini, iglim ma’lumotlarini hisobga olgan

holda aniqlanishi kerak. Taxminiy hisob-kitoblarda quyidagi formuladan foydalanishga ruxsat
beradi:
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bu yerda, A va B- mos ravishda 4 va 5-rasmdagi grafiklar [17,18] orqali aniqlanadigan
empirik koeffitsiyentlardir.

®,
2¢

yu

bu yerda, ¢, ,¢, -geotermal issiglik ta’minoti koeffitsiyentlari yuqori gayta isitish, o‘chirish

momentlariga va isitish mavsumining oxiriga to‘g‘ri keladi. Qiymatlarni quyidagi formulalar bilan
hisoblaymiz:

Geotermal isitish tizimi uchun,

p=0, +-", (14)

tg'g + t;ah. (15)
Pyuise. =7, >
8 tg.s. - tic’h.
Ventilyatsiya tizimi uchun,
(t' +1, —5)
Prusen. =T, <] (16)
’ tg 5. ticlL - 5
@, €, —tn =10 26
! / Vi 70
/ /
/ / |/
/ Ay 4V ::
s ey
A 7 A%
e S V7 A
Pt e
’ &z 82 a3 a4 a5 85 o, -1,
I;_Sm._j
4-rasm. Isitishda eng yuqori qayta isitishning ulushini aniqlash uchun grafik.
A B
616 66
014 a4
ar? 812
qio \ Q0 \
08 \ a8 \
a8 ap
02 g0.
a 1]
a 20 L ¢ 20 L,
S5-rasm. Yuqori qayta isitishning 6-rasm. Yugqori qayta isitishning ulushini
ulushini empirik koeffitsiyent A ni aniqlash empirik koeffitsiyent B ni aniqlash uchun
uchun grafik. grafik.
18 03.07.2023 £%¥

[~
T



Mugqobil energetika/AnbTepHaTuBHasi JHepreTuka/Alternative energy #2(09)2023

wmum.
geot.

Geotermal issiqlik ta’minoti tizimi, ventilyatsiya va issiq suv ta’minoti tizimlari uchun 7
umumiy koeffitsiyent quyidagi formula bo‘yicha hisoblanadi:
is.t.d

77;;2‘[”” = [aiis.t. ’ Z[s.t. ’ (1 - dyu ) + ﬁiven. ’ Z ’ (1 - d;zn) + ﬂ[s.s. ’ Zis.s. (1 - d;jﬁ )}Gztm. (17)

a, B,y - geotermal issiqlik ta’minoti tizimi, ventilyatsiya va issiq suv ta’minoti tizimlari

uchun mos ravishda geotermal suvning hisoblangan ulushi bo‘lib, quyidagi tenglamalar asosida
hisoblanadi:

o= Ygis.z. ' , (1 8)
CGg 5 ’ lis.l.
Q.
— ven. — 19
d G5, (19)
7/ Qis.s. (20)

G
bu yerda, Q,, -Geotermal issiqlik ta’minoti tizimining issiqlik yuklamasi, V& Q. -

Ventilyatsiya tizimining issiqlik yuklamasi, Vt; O, _ -issiq suv ta’minoti tizimining yuklamasi, Vt;

c-issiglik tashuvchining issiglik sig‘imi, Z D]O C ; G;”' -iste’molchining hisoblangan issiqlik
g .
yuklamasi uchun zarur bo‘lgan issiqlik tashuvchining solishtitrma sarfi, %; S-t,,0-t,,,0 1, -
J

issiglik ta’minoti, ventilyatsiya va issiq suv ta’minoti tizimlarida issiqlik tashuvchi haroratining
pasayishi, °C.

Iste’molchining hisoblangan issiqlik yuklamasi uchun zarur bo‘lgan issiqlik tashuvchining
solishtitrma sarfi G;”' quyidagi tenglama asosida hisoblanadi:

GiolA — 1 : Qis'.t. + Qvlen + Qis'.s. , (2 1)
¢ Cp : Qum. 5 ’ tis.t. 5 ’ tven.. 5 1

is.ts

bu yerda, Q, -umumiy issiqlik yuklamasi bo‘lib quyidagicha hisoblanadi:
O = Qs+ Qun + Qs (22)
¢,n -geotermal suv olishning hisoblangan oqimining nisbiy o‘sish darajasi bo‘lib quyidagi
tenglama asosida hisoblanadi:

Sum. = f ';um. (23)
Tum. = OTiss + ﬂz—ven + Y Tis.s. (24)
a+pf+y=1

Turli vaqtlarda amalga oshirilgan kapital xarajatlar va vaqt o‘tishi bilan o‘zgarib turadigan
joriy xarajatlar quyidagi formulaga muvofiq amalga oshirilishi kerak.

_ 1
5|y | -

bu yerda, K, -T yilidagi xarajatlar; T-T yili va xarajatlar kamaytiriladigan yil o‘rtasidagi
farqga teng bo‘lgan yillardagi qisqartirish davri. Shu bilan birga, qurilishning asosiy yilidagi
xarajatlar kamaytirilmaydi; £, - normativ hujjatda ko‘rsatilgan turli xarajatlar qiymati.

Geotermal issiqlik ta’minoti tizimlarining jihozlari, elementlari geotermal suvning kimyoviy
va gaz tarkibi, pH ko‘rsatkichi, elementar tarkibi, suvning dag‘allik darajasi, tarkibidagi kalloid va
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dag‘al zarrachalarning miqdori hamda o‘lchamlari, anianitlar va kationitlarning miqdorlari
to‘g‘risidagi ma’lumotlarni hisobga olgan holda tanlanishi shuningdek, uning agressivligi va
tuzning cho‘kish holatlarini inobatga olgan holda sinovdan o‘tkazilishi kerak.

Geotermal ga mos keladigan tashlanma geotermal suv harorati 7, - geotermal suv harorati

quyidagi tenglama asosida hisoblaymiz:
oy = Pulty =ty —5)+(t, +5)=0,545(75-18=5)+(18+5) = 40,9°C

Geotermal suvdan issiqlik ta’minoti tizimida foydalanish koeffitsiyenti Tist, quyidagi tenglama
asosida hisoblaymiz.

- 57524 (160-57,5)24 0,75(75-40.,9)
Tist. = + : =0,353
8500 8500 (75-18-5)-0,75(40,9-18-5)

Isitishda eng yuqori qayta isitishning ulushini grafik asosida hisoblaymiz:
tyy =t 100-75

, = =0,32
t,~t, =5 100-18-5
va
t'g_s_ —t;m =100-40=60"C,
Ju.0,11.
l" =
i= 2’; Sy" -haroratlar farqining nisbiy ishlatilish darajasini geotermal issiqlik ta’minoti
=
tizimi uchun hisoblaymiz:
i - 100-40 0,85
T T75-=5
Ly 1 o . -
i=% -haroratlar farqining nisbiy ishlatilish darajasini geotermal issiq suv ta’minoti
=
tizimi uchun hisoblaymiz:
100-40
liv.s. = = l
‘ 65-5

Tisr = 0,7-0,365+0,3-0,89=0,523,
;[s.s. = 0,89

Hisoblangan natijalar bo‘yicha ¢, -geotermal suv olishning hisoblangan oqimining nisbiy
o‘sish darajasini 3-rasm bo‘yicha olsak, ¢, =116 ga teng bo‘ladi:

Geotermal issiglik ta’minoti tizimi, ventilyatsiya va issiq suv ta’minoti tizimlari uchun
umumiy koeffitsiyent 72" ni hisoblaymiz:

geot.
nim =[0,7-1-0,23(0,85-0,11)+0,3-1-0,805]- 1,16 = 0,418
Geotermal issiglik ta’minoti tizimi, ventilyatsiya va issiq suv ta’minoti tizimlari uchun
umumiy koeffitsiyent 7 = 0,48 ga teng bo‘lar ekan.

umum.
geot.

Xulosa qilib aytganda Respublikamizning tabiiy iqlim sharoitlarini hisobga olgan holda lokal
iste’molchilarning geotermal suv enrgiyali issiqlik ta’minoti tizimining issiqlik-texnik
parametrlarini hisoblash natijalariga ko‘ra, Qashqadaryo viloyati Koson tumani misolida bir yil
davomida B=2000-3000 tonna shartli yoqilg‘i tejab qolinishi mumkin.
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Qashqadaryo viloyati Koson tumanidagi geotermal manbalari suvining elementar tarkibini
“Surhan gas chemical” OOO da laboratoriya sharoitida kimyoviy tahlil qilinib elementar tarkib
aniqlandi, natijalar shuni ko‘rsatadiki, geotermal suvning tarkibidagi moddalarning konsentratsiyasi
me’yorida bo‘lib, bu gibrid issiqlik ta’minoti tizimida qo‘shimcha sarf xarajjatlarning kamayishiga
olib keladi. Qashqadaryo viloyati misolida geotermal issiq suvdan avtonom issiqlik ta’minoti
tizimida foydalanilganda bir sutka davomida: O =603,88-24=14493kVt-soat yoki 52176 MDj,

52176

yoki - 1780kg shartli yoqilg‘i tejab qolish mumkinligi aniglandi.
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