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AVTONOM FOTOISSIQLIK STANSIYASIDAN FOYDALANIB ATROF-MUHITNI
ISSIQXONA CHIQINDI GAZLARIDAN HIMOYA QILISH

Tursunov M.N., Sabirov X., Xolov U.R.
O zZR FA, Fizika-texnika instituti, Toshkent, O zbekistan

Annotatsiya: Mamlakatning iqtisodiy strategiyasini ishlab chigishda energetika, atrof-
muhitni muhofaza qilish va ekologiya muammolar katta rol o‘ynaydi. An’anaviy yoqilg ‘ida
ishlaydigan stansiyalarning aksariyati atrof-muhitga salbiy ta’sir ko ‘rsatadi. Ekologik zararsiz
energiya ishlab chiqarish muammosini hal qilish yo ‘llaridan biri qayta tiklanuvchi energiya manba
(fotoelektrik batareyalar) lardan foydalanishdir. Magolada malakatimizning geografik joylashuv
sharoitlaridan kelib chiggan holda an’anaviy va qayta tiklanuvchi energiya manbalaridan
fovdalanishning ekologik samaradorligi o ‘rganildi. Tadgiqotda 0.7 kVt quvvatga ega avtonom
fotoissiqlik stansiyasidan foydalangan holda bir yil davomida 2460 kVt-soat elektr energiya ishlab
chigarilishi aniglandi. 0.7 kVt quvvatga ega fotoissiqlik batareyalardan avtonom foydalanib atrof-
muhitga chiqariladigan CO, miqgdori statistik ma’lumotlar bilan taqqoslab o ‘rganildi. 2460
kVtsoat elektr energiyva ishlab chigish uchun 0,7 tonna shartli yoqilg i kerak bo ‘lishi statistik
ma’lumotlara sosida aniglandi. Agar 0.7 kVt li avtonom fotoissiqlik stansiyadan foydalanilganda
0,73 tonna neft va gaz mahsulotidan foydalanish natijasida ajralib chigadigan CO, miqdoridan
tabiatni himoyalash mumkin. Qayta tiklanadigan energiya ishlab chiqarish tizimlaridan unumli
fovdalanish an’anaviy yoqilg ‘ilarni tejaydi va atrof muhitni har xil chigindi gazlardan himoya
qilishga yordam beradi. Taklif etilayotgan samaradorlik mezonini amalda qo ‘llash rejalashtirilgan
tadbirlarni samaradorlik va amalga oshirish ustuvorligi nuqtai nazaridan saralash orqali ularni
takomillashtirishning eng magqbul trayektoriyasi bo ‘yicha ‘“yashil” energiya va iqtisodiyotga
o ‘tishni osonlashtiradi. Qayta tiklanadigan energiya manbalarining eng istigbolli manbai sifatida
energiva tizimlarida fotoelektrik batareyalarni takomillashtirish taklif etildi. Fotoelektrik
batareyalar asosidagi takomillashtirilgan fotoissiglik batareyalardan foydalanish samarali
hisoblanadi, bu esa yoqilg ‘i sarfini va CO, miqdorini kamaytiradi.

Kalit so‘zlar: avtonom fotoelektrik stansiya, fotoelektrik batareya, fotoissiqlik batareya, CO,,
elektr energiya, an’anaviy yoqilg ‘i.

3AIIMTA OKPYXKAIOIIEN CPEJIBI OT TAPHUKOBBIX I'A30B C
HCHOJb30BAHUEM ABTOHOMHOM ®OTOTEILIOBOM CTAHIIUA

Typcynos M.H., Ca6upos X., XoJi0B Y.P.
Qu3zurxo-mexnuueckutl uncmumym AH PY3, Tawxenm, Y30exucman

Annomayun: B paspabomke dKkoHOMUUECKOU cmpame2uu CIMpPaHsl OOIbULYIO POTb USPAOM
npooOIeMbl IHEPSeMUKYU, OXPAHbl OKpYdcaroueli cpeovl U IKono2uu. bonvuuncmeo mpaouyuoHHvlx
3anpagoOYHLIX CMAHYUL HE2AMUBHO GIUAIOM HA OKpyxcarowyro cpedy. OOnum uz nymeti peulenus
npooOneMbl  IKOJIO2UYECKU  HUCMO20  NPOU3BOOCMBA  dHEpeUU  ABIAEMCsA  UCHONIb308AHUE
60300HOBIAEMbIX  UCMOYHUKOS  DHepauu  (pomosnekmpuueckux  obamapeti). B cmamove
paccmampusaemcs.  9Koro2uveckas — 3poekmusHocms  UCNONL30GAHUS  MPAOUYUOHHBIX U
60300HOBIACMBIX UCOYHUKOS8 IHEPSULU UCX005 U3 2€02PAPUIECKO20 NOJIOHCEHUS Hawel cmpanbl. B
Xo0e uccnedosanus 6vi1o onpedenero, umo 2460 kBm-y snekmposnepeuu mModxicHo npouzgecmu 3a
00UH 200 C NOMOWBIO ABMOHOMHOU omo-mennoso cmanyuu mowrocmoio 0,7 kBm. H3zyueno
Konuuecmso 6viopocos CO; 8 okpyocarowyro cpedy Npu a8MOHOMHOM UCNONIbL308AHUU GOmO-
mennosvix Oamapeti mowHocmvio 0,7 kBm 6 cpasHenuu co cmamucmuyeckumu oanuvimu. Ha
OCHOBAHUU ~CMAMUCUYECKUX OAHHbIX OnpedeleHo, umo 011 evipabomku 2460 kBm-y
anekmposnepauu Heooxooumo 0,7 mouHwl ycroenoeo monausa. Ilpu ucnonv3oeanuu agmoHOMHOU
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Gomo-mennosoii cmanyuu mowpocmoio 0,7 kBm modsrcno 3awumums npupody om xoauvecmea CO,,
gvioenawe20csi 6 pesyibmame ucnoavzosanus 0,73 m Hegpmsv u 2az08. Ippexmusnoe
UCNONb306AHUE CUCEM NPOU3BOOCHEA 80300HOBIAEMOL IHEPSUU IKOHOMUM MPAOUYUOHHbIE GUObL
MONIUBA U NOMO2dem 3aAWUMums OKPYICAIOWYI0 cpedy Om DA3IUYHBIX BbIXTONHLIX 2d308.
Peanuzayua npeonosxcennozo xpumepus sgpgexmusnocmu 6yoem cnocobcmeosame nepexody K
«3elleHolly  dHepeemuKke U OKOHOMUKe HA Haubolee ONMUMANLHYIO — MPAEKMOpUio  ux
COBEPULEHCNBOBAHUSL NYMEM COPMUPOBKU 3ANTAHUPOBAHHBIX MEPONPUAMULL No 3¢ pekmuenocmu u
npuopumemunocmu  peanusayuu. Ilpeonosweno ycosepuieHcmeoganue HomoINeKmpuUecKux
bamapeii 6 dHepeocucmemax Kaxk Hauboniee NePCnekKmusHO20 UCMOYHUKA B0300HOBIAEMbIX
UCMOYHUKO8 SHepeuu. Dhgdexmueno uUcnorb3osanue yco8epuleHCmEe08anHbIX (HOMO-menyiosvix
bamapeii Ha ocHoge omodrieKmpuieckux bamapei, Ymo CHuUMcaem pacxo0 Monauea u 6blopPocyl
CO..

Knwoueevle cnosa: asmomomuas @omodnekmpuyeckas cmauyus, @omosrexmpuyeckas
bamapes, pomomennosasn bamapes, CO,, s1ekmposanepeus, mpaouyuoHHoe MonIugo.

PROTECTING THE ENVIRONMENT FROM GREENHOUSE GASES USING AN
AUTONOMOUS PHOTOTHERMAL PLANT

Tursunov M.N., Sabirov Kh., Kholov U.R.

Physical-Technical Institute, Academy of Sciences of the Republic of Uzbekistan,
Tashkent, Uzbekistan

Abstract: In the development of the country’s economic strategy, the problems of energy,
environmental protection and ecology play a major role. Most of the conventional fuel stations have
a negative impact on the environment. One of the ways to solve the problem of environmentally
friendly energy production is the use of renewable energy sources (photoelectric batteries). The
article examines the environmental efficiency of using traditional and renewable energy sources
based on the geographical location of our country. In the study, it was determined that 2460 kWh of
electricity can be produced for one year using a 0.7 kW autonomous photothermal station. The
amount of CO; emitted into the environment by autonomous use of 0.7 kW photothermal batteries
was studied in comparison with statistical data. It was determined based on statistical data that 0.7
tons of conditional fuel is needed to generate 2460 kWh of electricity. If a 0.7 kW autonomous
photothermal station is used, it is possible to protect nature from the amount of CO; released as a
result of the use of 0.73 tons of oil and gas products. Effective use of renewable energy production
systems saves traditional fuels and helps protect the environment from various exhaust gases.
Implementation of the proposed efficiency criterion will facilitate the transition to "green" energy
and economy on the most optimal trajectory of their improvement by sorting the planned activities
in terms of efficiency and implementation priority. The improvement of photovoltaic batteries in
energy systems was proposed as the most promising source of renewable energy sources. The use of
improved photothermal batteries based on photovoltaic batteries is effective, which reduces fuel
consumption and the amount of released CO,.

Keywords: autonomous photovoltaic station, photoelectric battery, photothermal battery, CO,,
electricity, traditional fuel.

Kirish. Bugungi kunga qadar Yer yuzida E - umumiy energiya iste’moli quyidagi formula
yordamida hisoblanadi [1]:
E=N (1

bu yerda N — aholi soni. Xalqaro energetika agentligining prognozlariga ko‘ra, dunyo aholisi
2008-yilda 6,7 milliard kishidan 2035-yilda 8,5 milliard kishiga ko‘payishi, ya’ni aholi sonining
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o‘rtacha o‘sishi 1 %, real xarid qilish qobiliyati bo‘yicha o‘lchanadigan yalpi ichki mahsulotning
o‘sishi 3,2% ni tashkil qilishi aniglangan [2].

Mamlakatni bargaror ijtimoiy-iqtisodiy rivojlantirishga haqiqiy xavf solayotgan atrof-
muhitning asosiy muammolari global, mintaqaviy va milliy xarakterga egadir. Mamlakatda ozon
gatlamining yemirilishi, iqlim o‘zgarishi, yerlarning cho‘llanishi va degradatsiyasining oldini olish
kabi bugungi ekologik muammolarni o‘rganish va kamaytirish bo‘yicha butun jahon harakatining
bir qismi hisoblanadi. Iglim o‘zgarishi bo‘yicha O‘zbekiston 1993-yildan buyon Birlashgan
Millatlar Tashkilotining Iqlim o°zgarishi to‘g‘risidagi hadli konvensiyasining (Nyu-York, 1992-yil
may) a’zosi hisoblanadi, ushbu Konvensiyaga Kioto protokoli 1998 yilda imzolangan va 1999 yilda
ratifikatsiya qilingan, Parij bitimi esa 2017-yilda imzolangan va 2018-yilda ratifikatsiya qilingan
[3].

Global isish va iqlim o‘zgarishi butun dunyoda asosiy muammolardan biridir. Tez iqgtisodiy
rivojlanish va texnologik taragqiyot dunyo bo‘ylab energiyaga bo‘lgan talabning oshishiga olib
kelmoqda [4]. An’anaviy yoqilg‘ilardan foydalanish rivojlangan vaqtdan boshlab elektr va issiglik
energiya ishlab chigarish magsadlarida qo‘llanilib, ishlab chiqarish sanoatining asosi bo‘lib, 2019 -
yilda jahon energiya ishlab chiqarishining 81% qismini tashkil etdi [5, 6]. Texnologik rivojlanish va
energiyaga bo‘lgan talabning izchil o‘sishi is gazi chiqindilarining sezilarli darajada oshishiga olib
keldi. Natijada yomg‘ir, qor va muz qoplami shakllarining o‘zgarishi va dengiz sathining
ko‘tarilishi kabi salbiy ogqibatlarga olib kelmoqda. Atmosferadagi karbonat angidrid (CO,)
konsentratsiyasi qazib olinadigan yoqilg‘ilarning yonishi, tabiiy issiqgxona effekti va global
isishning kuchayishi tufayli ortmoqda [7, 8].

Atrof-muhitni muhofaza qiluvchi bir qancha omillarni o‘rganish va bartaraf etish usullarini
ishlab chiqish muhim masalalardan biri hisoblanadi. Shuning uchun barcha tirik organizmlarga
ta’sir qiluvchi doimiy o‘sib borayotgan is gazini kamaytirish past uglerodli texnologiyalar, qayta
tiklanadigan energiya manbalari va energetik samarador texnologiyalardan foydalanishni taqozo
etadi. Qayta tiklanadigan energiya manbalaridan foydalanib gazib olinadigan yogqilg‘ilarni yoqish
jarayonida is gazi chiqindilarini kamaytirishga erishish mumkin.

Iqlim o‘zgarishida qayta tiklanuvchi energiya manbalarning o‘rni. Qayta tiklanadigan
energiya ulushini oshirish orqali CO, miqdorini kamaytirishda an’anaviy yoqilg‘ilardan
foydalanishni kamaytirish energetika sohasining muhim vazifalaridan biri hisoblanadi. Shuning
uchun mamlakatimizda gayta tiklanuvchi energiya manbalaridan, asosan fotoelektrik batareya
(FEB) lardan foydalanish uchun keng imkoniyatlar yaratilmoqda [9].
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1-rasm. O‘zbekiston Respublikasining viloyatlarida Yer yuzasiga bir kunda tushadigan
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o‘rtacha energiya.

Mintagamiz viloyatlarida Yer yuzasiga kun davomida tushadigan o‘rtacha energiya xalqaro
ma’lumotlar bazasi asosida 1-rasmda keltirildi [10]. 1-rasmda keltirilgan ma’lumotlar yordamida
respublikamizning Navoiy, Surxondaryo, Samarqand va Qashqadaryo viloyatlarida FEB lardan
foydalanish salohiyati boshqa viloyatlarga qaraganda ancha yuqoriligini ko‘rish mumkin.
Ma’lumki, qazib olinadigan yoqilg‘iga asoslangan issiqlik elektr stansiyalari ekspluatatsiya
davomida is gazi chiqindilarining eng yuqori ulushini tashkil etadi. FEB larni ekspluatatsiyasi
davomida juda kam miqdordagi is gazi ajralib chiqadi [11]. An’anaviy yoqilg‘ilardan va FEB lardan
foydalanib energiya ishlab chiqgishda ajralib chiqadigan is gazining asosan CO, miqdori tahlil
qilindi.

O‘rganilgan tahlillar natijasida butun dunyo miqyosida 1kW-soat elektr energiya ishlab
chigarish uchun an’anaviy yogqilg‘ilardan va gayta tiklanuvchi energiya manbalaridan
foydalanilganda ajralib chigadigan CO, miqdori 2-rasmda keltirildi.

1,65-1,8 —— Qurugq o'tin

0,8-1,1

IES (ko'mir)
0,4-0,5 IES (Tabiiy gaz)
0,008-0,083 Fotoelektrik stansiyalar

0,006-0,15 Gidroelektr stansiyalar

0,008-0,016 Shamol elektr stansiyalar

ajralib chigadigan CO2 miqdori, (kg/kW-h)

0,005-0,006

Atom elektr stansiyalar

Elektr energiya ishlab chigaruvchistansiyalardan

2-rasm. An’anaviy yoqilg‘ilardan va gqayta tiklanuvchi energiya manbalaridan
foydalanib 1 kW-soat elektr energiya ishlab chiqarish uchun ajralib chiqadigan CO,
miqdori.

2-rasmda keltirilgan qiymatlardan kelib chiqib, qayta tiklanuvchi energiya manba (FEB)
lardan foydalanish har tomonlama qulay imkoniyatlarga egaligini asoslash mumkin. Avtonom
fotoelektrik stansiya (AFES), avtonom fotoissiqlik stansiya (AFIS) lardan ajralib chigadigan CO,
miqdorini aniqlash uchun (kg CO, ekv/kW-soat) 2-formula orqali hisoblash mumkin:

CO2Krpp = Lhiwn (2)
Ezsich
bu yerda, CO,rgp25 — FEB ning 25 yil yaroqlilik muddati davomida ishlab chigargan elektr
energiyasining CO; miqdori, E,5;c,  — FEB tomonidan 25 yil yaroqlilik muddati davomida ishlab
chiqarilgan elektr energiya miqdori. 2- formula yordamida elektr energiya ishlab chiqaruvchi barcha
stansiyalarning 1kW-soat energiya ishlab chiqarishda ajralib chigadigan CO; miqdorini aniqlash
mumkin. 2- formula yordamida an’anaviy yoqilg‘ilarning atrof-muhit va inson salomatligiga
yetkazilgan zararning faqat kichik bir qismini hisobga olgan holda o‘rganish mumkin [12].
Tadqiqot natijalarining tahlili. FEB larni avtonom holda ishlatish har tomonlama qulayligi
tadqiqotlar davomida aniglandi. Bundan tashqari FEB larni samaradorligini oshirish orqali
foydalanish yanada samarali natijalarga olib keladi. Oltingugurt (IV) oksidi va azot (II) oksidi
chigindilari barcha tirik mavjudotlar uchun zararli bo‘lgan kislotali yomg‘irni keltirib chigaradi.
Tabily gazning yonishi natijasida hosil bo‘lgan azot oksidi tutunning asosiy tarkibiy qismi bo‘lib,
sanoat rivojlangan va rivojlanayotgan mamlakatlar markazlarida inson salomatligi uchun zararli
kasalliklarni keltirib chiqaradi. Karbonat angidrid ob-havo sharoitlarining o‘zgarishiga olib keladi
va global iglim o‘zgarishining muhim omili hisoblanadi [13, 14].
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I-jadvalda 2-rasm ma’lumotlaridan kelib chiqib, biz taklif qilgan AFIS va an’anaviy
yoqilg‘ilardan foydalanib elektr energiya ishlab chiqishda ajraladigan CO, miqdori tagqoslandi.

1-jadval

An’anviy yoqilg‘ilar va AFIS, AFES lardan foydalanib elektr energiya ishlab
chigarishda ajralib chiqadigan CO, miqdori.

Bir yil davomida ishlab 4.6-rasmdan kelib chiqib
Stansiya nomi chiqargan elektr energiyasi, ajralib chiqadigan CO, gazi
(kW -soat) miqdori, (kg)

AFIS 2460 85

IES (ko‘mir) 2460 1970
IES (tabiiy gaz) 2460 984
AFES 1020 85

IES (ko‘mir) 1020 816
IES (tabiiy gaz) 1020 408

1-jadvaldagi ma’lumotlar yordamida AFIS, AFES dan va an’anaviy yoqilg‘ilardan foydalanib

ishlab chiqiladigan elektr energiyasiga nisbatan ajraladigan CO, miqdorini taqqoslash 3-rasmda
ko‘rsatilgan.

2600

2400

2200

1970
2000 I Ishlab chigilgan elektr energiya, kW*h
1800 [ Ajralib chiqadigan CO, gazi miqdori, kg

1600
1400
1200
1000
800
600
400

2460 2460 2460

o84 1020 1020 1020
816

408

200 -1gs 85
0

AFIS Ko'mir Tabiiy gaz AFES Ko'mir Tabiiy gaz

3-rasm. AFIS, AFES dan va an’anaviy yoqilg‘ilardan foydalanishda elektr energiya
ishlab chiqarishda ajralib chiqadigan CO, gazini taqqoslash .

Taklif gilingan metodda AFES lar uchun mintagamizning ob-havo sharoitidan kelib chiqib
FEB lar asosidagi takomillashtirilgan fotoissiqlik batareya (FIB) larni qo‘llash taklif etildi. Oldingi
tadqiqot ishlarimizda taklif etilgan metodning iqtisodiy jihatdan o‘z-o‘zini oqlashi asoslangan [15].
Bundan tashqari, ekologik jihatdan ham o‘z-o°zini oqlashini 3-rasmda ko‘rish mumkin. CO, gazini
kamaytirish maqsadida FEB lar asosidagi FIB larni ishlab chiqarish va ekspluatatsiya davomida
energiya ta’minoti tizimlarining samaradorligini oshirish metodlari taklif etildi. Markazlashgan
energiya tarmoqlaridan uzoqda joylashgan aholini issiq suv va elektr energiyasi bilan ta’minlashda
asosan AFIS lardan foydalanish taklif gilindi. 3-rasmda AFES, AFIS va an’anaviy yoqilg‘ilardan
foydalanishda ajralib chigadigan CO, gazining miqdori taqqoslandi. Bundan ko‘rinib turibdiki,
an’anaviy yoqilg‘iga nisbatan FIB lardan foydalanish CO, gazi chiqindisini 90 % va undanda ortiq
miqdorda kamaytirishga erishiladi.

Xulosa. Olib borilgan izlanishlarning iqtisodiy baholash gismida 0.7 kW quvvatga ega FIB
bilan jihozlangan AFIS bir kunda 8.2 kW-soat energiya ishlab chiqishi tadqiqotlar davomida
aniqlandi. 1-jadval ma’lumotlariga ko‘ra biz taklif qilgan qurilmani aholi soni o‘rtacha bo‘lgan
oilaga o‘rnatilsa bir kunda bu oila ~2 kg an’anaviy yoqilg‘ini tejaydi. Natijada atrof-mubhitni 2 kg
yoqilg‘idan ajralib chigadigan ~8,45 kg CO, gazidan himoyalanadi. 0.7 kW 1i FIB dan bir yil
davomida fodalanilganda 0,73 tonna an’anaviy yoqilg‘i tejaladi. Ekologik asoslaganda atrof-
mubhitni 1 tonna CO, gazidan himoya qilish uchun 0,1 gektar maydondagi o‘rmonni barpo etish
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kerak. FIB asosidagi AFIS dan foydalanilganda 3,1 tonna CO, gazidan atrof-muhit himoya qilinadi.
Demak 0,3 gektar o‘rmon barpo qilinishi uchun qilinadigan sarf xarajatlar tejaladi. Bitta daraxt
ekish uchun 57 000 (5%) so‘m sarflanadi. Taxminan 0,3 gektar o‘rmonga 1200 ta ko‘chat to‘g‘ri
keladi. Biz taklif qilgan AFIS lardan foydalanilganda ekologik jihatdan bir yilda 68,4 min so‘m
foyda keladi. FEB o°‘z-o‘zini iqtisodiy qoplash muddati uzoq vaqtni o‘z ichiga oladi. Ammo
ekologik juda katta foyda keltiradi.
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