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PARRANDA TUXUMI INKUBATORLARINING ISSIQLIK-TEXNIK
PARAMETRLARINI ASOSLASH

Quziyev O.A.
Qarshi muhandislik-igtisodiyot instituti, Qarshi, O ‘zbekiston

Annotatsiya: Ushbu maqolada cheklangan resurslar sharoitida tuxum uchun inkubatorning
optimal dizaynini tanlash bo ‘yicha tavsiyalar berilgan. Tuxum inkubatorining har bir elementi va
uskunasining o ‘Ichamlari va xususiyatlarini o ‘z ichiga olgan eng muhim omillar sanab o ‘tilgan.
Ma'lumki, tuxumni muvaffaqiyatli inkubatsiya qilish uchun ma'lum shartlar zarur: zamonaviy
inkubatorlarning mavjudligi, biologik yuqori sifatli tuxum va texnologik jarayonga qat'iy rioya
qilish. Kerakli harorat va namlik sharoitlari inkubator qurilmalarida muhim rol o ‘ynaydi.

Kalit so ‘zlar: dizayn, tuxum, inkubator, energiya, o ‘Ichamlar.

HA OCHOBE TEINIOTEXHUYECKHUX ITAPAMETPOB UHKYBATOPOB IS IITHULL
Ky3sues O.A.
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Aunomauun: B Oannoiu cmamve npuseoeHvl pexomeHOayuu no 6vl00py ONMUMATLHOU
KOHCMPYKYUU UHKYOAmopa sauy 6 YCIo8UAX 02panudeHHvix pecypcos. llepeuucnenvl naubonee
8adiCHblEe (PAKMOPbL, BKIIOUASL pA3MEPbL U XAPAKMEPUCMUKU KAHXCO020 dlleMeHma U 000py0osanus
unkyoamopa auy. Mzeecmuo, umo 01 yCcnewiHol uHKYOayuu auy HeobXo0UMbvl OnpeoeleHHble
VCIOBUSL: HATUYUE COBPEMEHHbIX UHKYOAmMopos, OUOIOSUHeCKU KAYeCMEEHHbIX AUl U CMpo2oe
cobno0eHue mexHoarocuiecko2o npoyecca. Heobxooumwiii memnepamypHo-61adcHOCMHbIU PEHCUM
uepaem 8adCcHy0 pojib 8 YCMPOUCMBax UHKybamopa.

Knroueewie cnosa: koncmpykyus, aiyo, uHKyoamop, sHepaus, 2abapumal.

BASED ON THERMAL-TECHNICAL PARAMETERS OF POULTRY EGG
INCUBATORS

Kuziev O.A.

Karshi Engineering Economics Institute, Karshi, Uzbekistan

Abstract: This article provides recommendations for choosing the optimal design of an
incubator for eggs in conditions of limited resources. The most important factors are listed,
including the dimensions and characteristics of each element and equipment of the egg incubator. It
is known that certain conditions are necessary for the successful incubation of eggs: the presence of
modern incubators, biologically high-quality eggs and strict adherence to the technological
process. The required temperature and humidity conditions play an important role in incubator
devices.
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Dunyo bo‘ylab aholining sezilarli darajada ko‘payishi tufayli parrandachilikka bo‘lgan talab
tez sur‘atlar bilan o‘sib bormoqda. Ushbu sohaning eng muhim jihatlaridan biri broyler tovuqlar
ishlab chiqarishdir. Bu tuxumni avtomatik ravishda ochish istagiga olib keldi. Tovuq bu ishni tabiiy
ravishda, cheklangan samaradorlik bilan bajaradi [1]. bunda oddiy tovuq yiliga 8-10-marta 3-4
tuxumni ochadi [2]. Inkubator — murakkab texnologik qurilma bo‘lib, tuxumlarni o‘z vaqtida sifatli
ochilishini hamda optimal harorat va namlik rejimini ta’minlaydigan isitish, ventilyatsiya va
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namlantirish tizimlariga ega bo‘ladi [3]. Tuxum inkubatorini atrof-muhit sharoitlarini, shu jumladan
haroratni, namlikni va boshgariladigan joyda joylashgan unumdor tuxumlarni samarali chiqarish
uchun burilish vaqtini sozlash uchun ishlatiladigan qurilma sifatida foydalaniladi. Birinchi
inkubatorlar Misrda mil. avv. 400-yilda ishlab chiqarilgan. Misr tuxum pechlari odatda piramida
shakldagi g‘isht konstruktsiyalari bo‘lib, ikkita ichki kameraga ega bo‘lgan [4]. Barcha tuxum
inkubatorlari bir xil printsip va magsadda ishlatiladi. Tovuq tuxumlari inkubatorda birinchi-ettinchi
kunlarda 37,8 °C va oxirgi to‘rt kunda 37,4 °C issiqlik bilan ta‘minlashga sozlanadi, namlik birinchi
kundan o‘n ettinchi kungacha 55-60 % va oxirgi kunlarda 70-80 % bo‘lishi kerak (18-21).
Havoning ventilyatsiyasini saqlash kerak. Tuxum 45° daraja burchak ostida kuniga to‘rt marta
o‘ngga va chapga burilishi kerak [5]. Xuddi shu mashinadan kurka, g‘oz, o‘rdak va qirg‘ovul kabi
boshga hayvonlarning tuxumlarini chiqarish uchun ham foydalanish mumkin [6]. Bundan tashqari,
inkubatorga joylashtirishdan oldin tuxumni urug‘lantirish muhim bosqichdir [7]. Ushbu ish tuxum
inkubatorini loyihalashning sodda va aniq metodologiyasini taqdim etishga qaratilgan. Shunday
qilib, bu ish 1056 tuxum sig‘imi bilan tuxum inkubatorini loyihalashtirishga garatiladi.

Tuxum inkubatorini loyihalash uchun birinchi navbatda kerakli quvvatni aniqlash kerak. Bu
uning o‘lchamlarini hisoblashga olib keladi. Keyin mavjud, narxi va fizik-mexanik xususiyatlari
bo‘yicha mos materialni tanlash mumkin. Tuxumni inkubatsiya qilish jarayonida issiqlik
energiyasini iste‘mol qilishni hisoblash uchun muhim talab mavjud, shuning uchun zarur bo‘lgan
elektr quvvatini topish mumkin. Bu holda, bu energiya ba‘zi devorlar orqali zarar turi material va
uning issiqlik o‘tkazuvchanlik bog‘liq bo‘ladi. inkubatorlarda sendvich paneli (qalinligi 40 mm)
mukammal izolyatsiyaga ega bo‘lgan eng yaxshi material sifatida tavsiya etiladi [issiqlik
o‘tkazuvchanligi 0,14 Vt/m K. Dizaynni tanlash quyidagi tarzda bir necha bosqichlardan o‘tishi
kerak. [8-10]

Savatlar dizayni:

Tuxumning katta diametri = 60 mm

Kichik diametri = 46 mm

Chegaraning oxiri = 24 mm

Ushbu o‘lchamlarga kelsak, 1-rasmda ko‘rsatilganidek, 88 dona tuxum savatining o‘lchamlari
(500x355x30) mm (8 ustun va 11 gator) bo‘ladi. 1056 sig‘imga ega inkubatorni olish uchun 6
darajali 12 ta savat kerak.

50sm

1-rasm. 88 ta tovuq tuxumi sig‘imiga ega inkubator savati.

Tuxum inkubatoridagi havo hajmi:

1056 tuxum sig‘imini olish uchun tovoqlar, torna mashinasi, suv idishi, ventilyatorlar,
shamollatish kanallari va elektr boshqaruv platalarining o‘lchamlarini hisobga olish kerak. Shuning
uchun shkafning qisqarishi tavsiya etiladi (uzunligi 1000 mm, kengligi 700 mm va balandligi 1300
mm). Qurilmaning devorlari qalinligi = 40 mm
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shuning uchun ichki hajmi

Vi=0,940 x 0,680x1.20 = 0,767 m?
Inkubatordagi havo massasi: g = MP;& [13]

bu yerda,
p 37,5°C da havo zichligini bildiradi = 1,137 kg/m?
Mihavo havo massasini bildiradi,
V inkubator ichidagi havo hajmi M, ... = p V[12]
Mhavo =1,137x0,767 = 0,872 kg
Inkubator kamerasidagi energiya migdorini hisoblash:
Qurilma devori, tuxum, tuxum savati, havo, suv haroratini ko‘tarish uchun inkubator

kamerasi  (Q) ichida zarur  bo‘lgan  issiqlik = miqdorini,  shuningdek,  devor
va shisha orqali issiqlik o‘tkazish natijasida yo‘qolgan issiqlik miqdorini hisoblash quyidagicha:

Inkubator devori uchun: Q4= (M,C,) AT [11]
My devorning massasi — M, =V, p
Va=inkubator ichki qismi maydoni*devor qalinligi=4,72x0,4 =1,888 m?
p sandvich panel zichligi = 25 kg/m?
M,=25x21888=472kg
Sandvich panelning solishtirma isiqlik sig‘imi = 8.5 klJ/kg °C
Qd= (47,2x8.5) (37,5-25) = 5015 kJ
Inkubator ichidagi havo uchun: @, ... = (M;, 4. Crec) AThavoning 37,5 °C temperaturadagi

Chavo=1,007
Crapo = (0,789 % 1,007) (125) = 9,931 K

Tuxumlar uchun: @, = M zuom Cruum AT
bu yerda, Muxum tuxum massasi 0,06 kg bo‘sh o‘lcham sifatida ifodalanadi,
Ctuxum tuxumning solishtirma isiqlik sig‘imi = 3,182 kl/kg °C

Qo = (0,06 x 1056)(3,182)(37,5 — 25) = 2520,144 k]
Tuxum savatlari uchun: @, = M.000: Coquer AT
Miovoq savat massasi, Ciovoq sintetik polimer materialning solishtirma isiqlik sig‘imi
Qeovoq = (0,750x12) (0,84)( 37,5 —25) = 945 K
Suv uchun (1,5-2 litr): @, = Mgy Copr AT
=(2) (4,187)(37,5 — 25) = 104,675k]
Aylanuvchi uskunalar uchun (alyuminiy): @,,, = M

=0,5#%0,921(37,5 —25) = 5,755k]

c.,ar

7 "l - 47 210

@ =5015+ 9,331+ 2520,144 + 945+ 104,675 + 5,756 =7750,01 kJ

Tuxumni aylantirish uskunalarining dizayni:
Uskuna qismi olti gavatdan iborat. Har ikki qavat orasidagi masofa 12-15 sm. Birinchi 17 kun

uchun tuxum kuniga uch yoki to‘rt marta 45° burchakka aylanishi kerak. Bu tuxumning buzilishini
oldini oladi.

Aylanish uskunasining motori (2-rasm) ma‘lum uzunlikdagi uzatma bilan bog‘langan.

2-rasm. Aylanish uskunasining motori.
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Uzatma uzunligining 1/4 qismiga teng masofada ulanishi kerak (3-rasm). Elektr dvigateli 0,14
Vt quvvat sarflaydi va tuxumni o‘ng tomonga 45 burchakka burish uchun atigi 12-14 soniya, keyin

6 soatdan keyin tuxumni chap tomonga burish uchun 12-14 soniya ishlashi kerak. Bu elektron
boshqgaruv tomonidan boshqarilishi mumkin.

3-rasm. Tuxumni aylantirish shkafining umumiy ko‘rinishi
Natijalar va muhokama:

Samaradorlikni baholash uchun inkubator 2023-yil mart oyida sinovdan o‘tkazildi. Taxminan
20 daqiqa ichida harorat asta-sekin 25 °C dan 37,5 °C gacha ko‘tariladi.

4-rasmda inkubator kamerasida haroratning vaqt oraliglarida ko‘tarilishi ko‘rsatilgan.
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4-rasm. Inkubator kamerasida haroratning vaqt oraliqlarida ko‘tarilish grafigi.

Tegishli namlik taxminan 36 soat ichida asta-sekin 15 % dan 55 % gacha ko‘tarildi.

Amaliyotda qo‘llanilayotgan tuxum inkubatorlari tahlili shuni ko‘rsatadiki, ularda tuxum o‘z
vaqtida sifatli ochib chiqishi uchun optimal harorat-namlik rejimi talab qilinadi. Inkubator
qurilmalarida asosan harorat-namlik rejimi, ya’ni isitish, ventilyatsiya va sovutish tizimi tizimi
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elektr energiya bilan ishlaydi. Olib borilgan kuzatish va tahlillar shuni ko‘rsatadiki, har 1000 ta
tovuq tuxumi inkubator uchun 2-3 kVt elektr energiya sarf qilinadi. Energiya ta’minotidan uzoqda
joylashgan hududlarda inkubatorlarni elektr energiya bilan barqaror ta’minlash muammosi yuzaga
keladi. Bundan tashqari, katta miqdorda elektr energiya sarf qilinishi natijasida mahsulot tannarxini
ortishiga sabab bo‘ladi.
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